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3．本公司保留权利可随时变更本手册所提及的硬件及软件而勿须事先声明。
	一 般 安 全 概 要


了解下列安全性预防措施，以避免受伤，并防止损坏本产品或与本产品连接的任何产品。为避免可能的危险，请务必按照规定使用本产品。

只有合格人员才能执行维修程序。
避免起火和人身伤害。
使用正确的电源线。只允许使用所在国家认可的本产品专用电源线。
将产品接地。本产品通过电源的接地导线接地。为避免电击，接地导体必须与地相连。在连接本产品的输入或输出端之前，请务必将本产品正确接地。
查看所有终端额定值。为避免起火和过大电流的冲击，请查看产品上所有的额定值和标记说明，请在连接产品前查阅产品手册以了解额定值的详细信息。
请勿开盖操作。外盖或面板打开时，请勿运行本产品。
使用合适的保险丝。只允许使用本产品指定的保险丝类型和额定指标。
避免电路外露。电源接通后，请勿接触外露的接头和元件。
怀疑产品出故障时，请勿进行操作。如果您怀疑本产品已经出故障，可请合格的维修人员进行检查。
保持适当的通风。
请勿在潮湿环境下操作。
请勿在易燃易爆的环境下操作。
请保持产品表面的清洁和干燥。

请勿拆机，封条损坏后将无法质保！
	安 全 术 语 概 要


本手册中的术语。以下术语可能出现在本手册中：
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警告。警告性声明指出可能会危害生命安全的条件和行为。
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注意。注意性声明指出可能导致本产品和其它财产损坏的条件和行为。

产品上的术语。以下术语可能出现在产品上：
危险表示您如果进行此操作可能会立即对您造成损害。
警告表示您如果进行此操作可能不会立即对您造成损害。
注意表示您如果进行此操作可能会对本产品或其它财产造成损害。

产品上的符号。以下符号可能出现在产品上：
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	概     述


SP53231系列通用计数器是我公司新研制的高精度测频测时仪器，且可双通道同时进行频率测量、周期测量、单周期测量、占空比测量、脉宽测量或计数。它们以高性能的单片机为核心，进行功能控制、测量时序控制、数据处理和结果显示。采用倒数计数、内插技术和时间戳技术，实现全范围内的高精度测量。除了具有频率、周期、时间间隔、脉宽、占空比、相位、上升沿/下降沿、计数等测量功能外，还有多次平均、最大值、最小值、标准偏差、阿仑方差和标定函数等测量运算功能，以及标尺、直方图和趋势图等图形显示功能。仪器带有外触发\外闸门功能，计数功能时外闸门可以设置闸门起止沿为相同或相反。该机性能稳定，功能齐全，测量范围宽，灵敏度高，动态范围大，精度高，体积小，使用方便可靠。在工业生产、科研计量等领域有着广泛的用途，是传统电子计数器理想的更新换代产品。
1 主要特征

●
SP53231采用时间戳技术，测频分辨率可达每秒12位，测时分辨率50ps。

SP53231可以对两个通道的信号同时进行频率测量、周期测量、单周期测量、占空比测量、脉宽测量或计数。

可对一路输入信号进行无间隔频率和周期测量。

●
采用高性能单片机、大规模集成电路和FPGA器件，仪器可靠性高。

通道3频率测量最高可达20GHz。

能够测量单次时间间隔和单次脉冲宽度。

●
具有限制检查功能和数学运算功能。

●
具有标尺、直方图和趋势图图形显示功能。

●
具有多次平均、最大值、最小值、标准偏差、阿仑方差和5种标定函数统计运算功能。

● 
计数测量具有固定闸门内计数功能和手动操作计数功能。

计数器可存储10个测量状态。
标配RS232通用串行接口、USB DEVICE接口和LAN接口。

标配USB Host接口，可以将测量数据直接写入U盘。

选配Centronics标准打印机接口。
选配IEEE488（GPIB）通用程控接口。

4.3英寸彩色TFT LCD显示屏，界面友好直观，支持中英文界面
2 前面板说明
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USB Host接口






7.
通道2信号输入口

2.
TFT LCD显示屏  





8. 
通道3信号输入口

3.
电源开关按键






9. 
通道键

4. 
SoftKey 软键     





10.  光标方向键

5. 
功能键




    


11.  旋钮

6. 
通道1信号输入口





12.  数字键

3 后面板说明
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4.
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9.
LAN通讯口
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10.
RS232接口
	快 速 入 门


 该章节将帮助你快速熟悉和掌握该仪器的性能和使用。

1 调节提把

   在使用仪器时，可以调节提把的位置，以便于放置和使用。提把调节示意图如下。
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  调节提把前，按上图示向两侧外拉把手，再旋转调节。
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调节的角度，放置的位置                             手提携带

2 开关机

    开箱检查完毕后，把电源电缆插入机器后面板上的电源插座，另外一头插入交流电源插座。
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看前面板，如果有交流220 VAC 输入，    按键应该有橙色光亮透出。否则检查输入交流电和后面板插座上的保险丝。
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按下    电源开关按键，    按键显示为绿色，表示机器电源已经打开。显示厂家LOGO后进入正常工作显示界面。

    按键下的灯光为橙色时，表示机器已经接上交流电源，待开机状态，如果按键下的灯光为绿色时，表示机器已经打开电源开关，仪器进入了正常工作状态。
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     如果要关断机器电源的话，应该按住按键     超过0.5秒以上，才能关闭电源。这能有效预防你不小心碰擦电源开关按键而误关闭电源。

前面板液晶显示界面

双路测量不带图形显示和数学运算
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1. 测量通道 



5. 辅功能




9. 测量结果

2. 闸门灯




6. 通道状态



   10. 菜单标题

3. 测量状态  



7. 闸门时间



   11. 菜单

4. 主功能标题



8. 外标频标记


   12. 远控标记

双路测量带标尺图形显示和数学运算
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1. 外标频 








4. 标定函数计算标记
2. 平均运算标记






5. 统计值和限制检查上下限值
3. 限制检查标记  






6. 标尺

双路测量带直方图显示和趋势图显示
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直方图测量信息 





3. 趋势图测量信息

直方图图形






4. 趋势图图形
单路测量不带图形显示和数学运算
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1. 测量功能标题 







4. 闸门类型
2. 闸门灯和测量状态






5. 测量结果
3. 通道状态  








6. 辅功能
单路测量带标尺图形显示
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2 外标频

单路测量带数学运算
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1. 统计值和限制检查上下限值




3. 限制检查标记
2. 平均运算标记







4. 标定函数运算标记

3 仪器数据的输入方法

   仪器数据的输入有两种方法，一种是使用旋钮和光标按键，一种是使用键盘输入和SoftKey来选择单位。

使用旋钮和光标按键来修改数据
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● 使用旋钮下边的左右光标键，在参数上左右移动光标

● 旋转旋钮来修改参数，旋转旋钮可以改变单一数值位的大小，  

旋钮顺时针旋转一格，数值增1；逆时针旋转一格，数值减1

● 改变数据时，数据不会立即起作用，需要确认后才行。通过按

输入参数的菜单键确认，按其他有效菜单键则取消输入。

使用数字键盘输入数据，使用菜单键选择单位
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    ● 使用下边的菜单键来选择要修改的参数
● 使用数字键盘输入数据                          

    ● 按对应单位下边的SoftKey软键，选择单位，使输入数据有效                          

    ● [image: image16.emf]+/-




+/-

 键用来输入数据负符号                            

    ● 左方向键用来在选择单位前，删除前一位输入的数字                              

4 仪器面板上功能键的说明

【Frequency】键，频率测量功能菜单键
【Time】键，时间测量功能菜单键

【Other】键，其它测量功能菜单键

【Math】键，数学运算功能菜单键

【Run/Stop】键，运行键，设置当前通道连续测量/停止测量。当连续测量时，键体灯亮   

【Gate】键，闸门菜单键 

【System】键，系统参数设置菜单键，在远控情况下，按此键返回本地状态(Local)
【CH1】键，显示通道1菜单键，并建立与其他功能键的关联。同时该键体灯为通道1触发灯。

【CH2】键，显示通道2菜单键，并建立与其他功能键的关联。同时该键体灯为通道2触发灯。

【CH3】键，显示通道3菜单键，并建立与其他功能键的关联.同时该键体灯为通道3触发灯。
5 预热时间

当仪器完成开机程序后，即可操作使用。但是，为了测量上的精确度和稳定度，建议让仪器有三十分钟的预热时间。预热后，如果要将仪器移到温差很大的另一场所进行测量时，最好再多等待一些时间，直到仪器内部的温度稳定之后再开始测量。
	使用操作说明


所有通道功能的参数设置必须先按相应的通道键，在相应的通道界面下，才能设置相应功能的参数。如：第2路测量为通道3的频率测量，如果想改变闸门类型并打开数学运算，则先按【CH 3】键，然后按【Gate】键，选择相应的闸门类型，最后按【Math】键，按【All Math】菜单键，设置参数为On即可。以下菜单说明都以通道1界面为例，其他通道界面下设置方式雷同。
1 功能测量概述

本仪器可以同时进行两个通道的频率测量、周期测量、单周期测量、脉宽测量、占空比测量或计数，而且闸门可以独立设置，为双通道测量界面，但无间隔测量时只能测量一个通道的频率或周期。例如：第1路测量通道1的周期，闸门为1s，第2路测量通道3的频率，闸门为100ms。第一路测量只能对通道1的输入信号进行测量，第2路测量可以测量通道2、通道3的输入信号。

    无间隔频率或周期测量、时间差测量功能、相位测量、上升沿和下降沿测量都为单通道测量界面，但同时可以显示辅助功能测量值。例如：时间差测量时，辅助测量值为通道2的周期值。

1.1 频率测量功能：
 按【Frequency】键，选择频率测量功能类别和测量方式。如：选择【Frequency】菜单键，再选择测量通道。

 
2. 按【CH 1】键，再按【Gate】键，可以设置通道1闸门类型和时间。按【CH 2】键，再按【Gate】键，可以选择通道2闸门类型和时间。

3. 如果是对通道1、2的输入信号进行测量，需要设置通道参数，则按【CH 1】或【CH 2】键，按输入信号频率和幅度范围设置触发电平、阻抗、耦合方式、衰减及低通。

1.2 周期测量功能：
 按【Time】键，选择周期测量功能类别和测量通道。如：选择【Period】菜单键，再选择测量通道。

 按【CH 1】键，再按【Gate】键，可以选择通道1闸门类型。【CH 2】键，再按【Gate】键，可以选择通道2闸门类型。

 如果是对通道1、2进行测量，则按【CH 1】或【CH 2】键，按输入信号频率和幅度范围设置触发电平、阻抗、耦合方式、衰减及低通。

1.3 计数功能：
1. 按【Other】键，选择【Totalize】菜单键,再选择测量通道。

2. 按相应通道键，再按【Gate】键，可以选择该测量功能的闸门类型。

3. 按相应通道键，以输入信号的频率和幅度范围设置触发电平、阻抗、耦合方式、衰减及低通。

1.4 时间测量功能：
1. 按【Time】键，选择时间测量功能菜单键。如：选择【Pluse Width】菜单键，然后选择【PWidth1】进行通道1正脉宽测量。

2. 按【CH 1】键，按【Gate】键，选择闸门类型。

3. 按相应通道键，以输入信号频率和幅度范围设置触发电平、阻抗、耦合方式、衰减及低通。

1.5 占空比测量功能：
1. 按【Other】键，选择【Duty 1】菜单键进行通道1占空比测量。

2. 按【CH 1】键，按【Gate】键，选择闸门类型。

3. 按【CH 1】键，以输入信号频率和幅度范围设置触发电平、阻抗、衰减及低通。耦合方式只能为AC。

1.6 相位测量功能：
1. 按【Other】键，选择【Phase 1-2】菜单键进行通道1和通道2的相位差测量。

2. 按【CH 1】键，按【Gate】键，选择闸门类型。

3. 分别按【CH 1】和【CH 2】键，以输入信号频率和幅度范围设置触发电平、阻抗、衰减及低通。耦合方式只能为AC。

4. 按运行键启动测量。

1.7 上升沿/下降沿测量功能

1. 按【Time】键，选择时间测量功能菜单键，选择【Rise 1】/【Fall 1】菜单键进行通道1上升沿/下降沿测量。

2. 按【CH 1】键，按【Gate】键，选择闸门类型。

3. 按【CH 1】通道键，以输入信号频率和幅度范围设置触发电平、阻抗、耦合方式、衰减及低通。

2 数学运算概述

按【Math】键，按【All Math】菜单键，设置参数为On，即打开当前通道功能下的数学运算功能。计数功能不能进行数学运算。本仪器不仅包含极大值、极限值、标准方差、阿仑方差和平均值等统计运算，同时还有标定函数运算和限制检查功能。此外，图形方式显示有标尺显示、直方图显示和趋势图显示。

首先按相应的通道键，使进入指定的通道界面。

2.1 统计运算
按【Math】键，选择【Statistics】菜单键。

按【Statistics】菜单键选择【On】选项，打开统计运算并显示。

2.2 限制检查

限制检查是对测量结果进行上下限检查，如果超限则显示为红色。同时有超限是否报警及是否继续测量的设置。

按【Math】键，选择【Limits】菜单键。

按【Limits】菜单键选择【On】选项，打开限制检查。

2.3 标定函数
本仪器标定函数包括 不带增益偏差值计算(NULL)、百分比 (PCT)、百万分之一 (PPM)、十亿分之一 (PPB) 和带增益偏差值计算。

按【Math】键，选择【Scale】菜单键。

按【Function】菜单键选择函数类型，按【Scale】菜单键选择【On】选项，打开标定函数计算。
2.4 图形显示
1. 按【Math】键，选择【Graph】菜单键显示图形设置菜单。

2. 按【Graph】菜单键，选择【Histogram】，显示直方图图形。

3 频率测量功能菜单说明

按【Frequency】键，主菜单如下：
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	Frequency功能菜单说明

	菜单名称
	菜单选项
	功能说明

	Frequency
	
	进入频率测量功能设置子菜单

	Frequency Ratio
	
	进入频率比测量功能设置子菜单

	Continue

Measure
	
	进入无间隔测量功能设置子菜单

	Method
	Auto
	设置为自动测量方式，系统通过对闸门时间和被测信号频率的判断自动选择拟合算法或倒数算法

	
	Recip
	设置为倒数运算方式


注意：当Method菜单项设置为倒数运算方式时，频率测量有效位数为10位/秒。

3.1 频率测量功能子菜单
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	Frequency功能菜单说明

	菜单名称
	菜单选项
	功能说明

	CH1
	
	设置为在第1路测量通道1的频率

	CH2
	
	设置为在第2路测量通道2的频率

	Check
	
	设置为在第1路测量仪器内部时钟信号的频率

	CH3
	
	设置为在第2路测量通道3的频率（有通道3选件）

	Done
	
	返回上一级菜单


3.2 频率比测量功能子菜单

不带通道3选件时菜单如下：
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带通道3选件时菜单如下：
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	Frequency Ratio功能菜单说明

	菜单名称
	菜单选项
	功能说明

	1:2
	
	设置为在第1路测量通道1与2的频率比

	2:1
	
	设置为在第2路测量通道2与1的频率比

	1:3
	
	设置为在第1路测量通道1与3的频率比（有通道3选件）

	3:1
	
	设置为在第2路测量通道3与1的频率比（有通道3选件）

	Done
	
	返回上一级菜单


注意：在测量过程中，如果做为除数的通道测量值未测得，则做为被除数的通道测量正常运行，同时在辅功能处显示红色周期值，频率比值不会更新，表示另一通道没有测量值。

3.3 无间隔测量子菜单

无间隔测量功能只能对一路输入信号进行测量，因此界面会转换为单通道测量界面。无间隔测量只适用于内部触发、内部闸门和倒数测量方式。
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	Continue Measure功能菜单说明

	菜单名称
	菜单选项
	功能说明

	Continue
	On
	打开无间隔测量功能

	
	
	

	
	Off
	关闭无间隔测量功能

	Channel
	CH 1
	设置输入通道为通道1

	
	CH 2
	设置输入通道为通道2

	
	CH 3
	设置输入通道为通道3（有通道3选件）

	Period
	On
	打开周期测量

	
	Off
	关闭周期测量，即为频率测量

	Done
	
	返回上一级菜单


4 时间测量功能菜单说明

时间测量功能界面除周期测量外，都为单路测量界面。

按【Time】键，主菜单如下：

	Time功能菜单说明

	菜单名称
	菜单选项
	功能说明

	Period
	
	进入周期测量功能设置子菜单

	Pulse Width
	
	进入脉宽测量功能设置子菜单

	Time Interval
	
	设置功能为通道1与通道2时间间隔测量功能

	Rise 1
	
	设置功能为通道1上升沿测量

	Fall 1
	
	设置功能为通道1下降沿测量

	Common 1
	On
	打开通道1共享开关

	
	Off
	关闭通道1共享开关


注意：打开通道1共享开关，则第2路也是通道1的输入信号且通道名称显示为“CM1”，即第2路也是对通道1进行测量，所以可以同时对通道1信号进行不同功能的测量。如：第1路测量通道1的频率，第2路测量通道1的占空比。

脉宽测量功能子菜单：
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	Pulse Width功能菜单说明

	菜单名称
	菜单选项
	功能说明

	PWidth 1
	
	设置功能为通道1正脉宽测量

	NWidth 1
	
	设置功能为通道1负脉宽测量

	PWidth 2
	
	设置功能为通道2正脉宽测量

	NWidth 2
	
	设置功能为通道2负脉宽测量

	Done
	
	返回上一级菜单


周期测量功能子菜单：
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	Period Channel功能菜单说明

	菜单名称
	菜单选项
	功能说明

	CH 1
	
	设置输入通道为通道1

	CH 2
	
	设置输入通道为通道2

	CH 3
	
	设置输入通道为通道3（需通道3选件）

	Single Period1
	
	设置输入通道为通道1，功能为单周期测量

	Single Period2
	
	设置输入通道为通道2，功能为单周期测量

	Done
	
	返回上一级菜单


5 其他测量功能菜单说明

其他测量功能界面除计数功能外，都为单路测量界面。

按【Other】键，主菜单如下：
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	Other功能菜单说明

	菜单名称
	菜单选项
	功能说明

	Totalize
	
	进入计数功能设置子菜单

	Duty 1
	
	设置为通道1占空比测量功能

	Duty 2
	
	设置为通道2占空比测量功能

	Phase 1-2
	
	设置为通道1与通道2相位测量功能

	PhaseRang
	0°~360°
	设置相位测量范围为0°~360°

	
	-180°~180°
	设置相位测量范围为-180°~180°


计数功能子菜单：

只有通道1、通道2具有计数功能。
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	Totalize Channel功能菜单说明

	菜单名称
	菜单选项
	功能说明

	CH 1
	
	设置在第1路为通道1计数功能

	CH 2
	
	设置在第2路为通道2计数功能

	Done
	
	返回上一级菜单


6 数学运算功能菜单说明

计数功能不具有数学运算功能。

按【Math】键，主菜单如下：

[image: image26.jpg]CH1 Math

m Off Statistics Limits Scale Graph





	Math功能菜单说明

	菜单名称
	菜单选项
	功能说明

	All Math
	On
	打开数学运算

	
	Off
	关闭数学运算

	Statistics
	
	进入统计功能设置子菜单

	Limits
	
	进入限制检查功能设置子菜单

	Scale
	
	进入标定函数功能设置子菜单

	Graph
	
	进入图形设置子菜单


6.1 统计功能子菜单说明
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	Statistics功能菜单说明

	菜单名称
	菜单选项
	功能说明

	Statistics
	Show
	显示统计值

	
	Hide
	隐藏统计值

	Average
	On
	打开平均计算

	
	Off
	关闭平均计算

	Average N
	
	设置平均计算时的采样个数

	Avg/Aln
	
	设置统计结果显示平均值或阿仑方差值

	Clear Readings
	
	清除当前统计结果，并重新进行统计运算。

	Done
	
	返回上级菜单


统计值包括最大值（MAX）、最小值( MIN )、平均值( AVG )、标准方差值( STD )、阿仑方差值（ALN）。其中的平均值为从开始统计运算就进行的实时平均计算值，平均的个数非设置的平均计算的采样个数。打开平均计算时，测量结果就按照设置的平均计算的采样个数进行平均计算后获得。而且采样个数是10的几次方，显示的有效位数就增加几位。

在图形显示时，不允许显示统计值，但可以按【Clear Readings】清除统计结果，从而改变标尺数据值和标尺棒的长度。在图形显示时可以打开平均计算、限制检查和标定函数。

6.2 限制检查功能子菜单说明

如果打开限制检查，则测量结果超限时会显示为红色。
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	Limits功能菜单说明

	菜单名称
	菜单选项
	功能说明

	Limits
	On
	打开极限判断运算

	
	Off
	关闭极限判断运算

	Upper
	
	设置上限值，单位与测量值单位一致

	Lower
	
	设置下限值，单位与测量值单位一致

	Beeper
	On
	打开超限时报警

	
	Off
	关闭超限时报警

	On Fail
	Go On
	超出上下限时测量继续

	
	Stop
	超出上下限时测量停止

	Done
	返回上一菜单


6.3 标定函数功能子菜单说明
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	Scale功能菜单说明

	菜单名称
	菜单选项
	功能说明

	Scale
	On
	打开标定函数运算

	
	Off
	关闭标定函数运算

	Function
	NULL
	执行不带增益的偏差运算,结果是测量值减去参考值

	
	PCT
	执行百分比运算,结果是以百分比的形式表示测量值与参考值之间的差别，单位为PCT

	
	PPM
	执行百万分之一运算,结果是以百万分之一的形式表示测量值与参考值之间的差别，单位为PPM

	
	PPB
	执行十亿分之一运算。结果是以十亿分之一的形式表示测量值与参考值之间的差别，单位为PPB

	
	Offset
	执行带增益的偏差运算，结果是测量值乘以增益值，再减去参考值

	Reference
	
	设置参考值，单位与运算前的测量值一致

	Get New 

Reference
	
	在测量状态下，将当前测量值设置为参考值

	Gain
	
	设置增益值

	Done
	
	返回上一级菜单


6.4 图形设置子菜单说明
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	Graph功能菜单说明

	菜单名称
	菜单选项
	功能说明

	Graph
	Number
	选择数字显示测量结果

	
	Bar Meter
	选择标尺显示测量结果

	
	Histogram
	选择直方图显示

	
	Trend Chart
	选择趋势图显示

	Histogram Options
	
	进入直方图参数设置子菜单

	Trend Chart

Options
	
	进入趋势图参数设置子菜单

	Reset Graph
	
	对图形测量数据进行复位，即清除原数据，重新采样

	Show All
	
	在图形中显示所有测量数据（只适用于直方图和趋势图显示）

	Done
	
	返回上一级菜单


注意：在趋势图显示时，按【Show All】菜单键显示所有抽取点的数据曲线，同时显示极值线，菜单项变化为 Show Last，再按该菜单键则显示当前最新数据曲线。抽取点内有多个数据，其线条由该组数据中最大值和最小值对应的连接线组成。最大值端点颜色为通道本色，最小值端点和线条都为灰色；在直方图放大显示时，按【Show All】菜单键则将放大比例改为100%，即显示所有测量数据的柱形。

6.4.1 直方图参数设置子菜单说明
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	Histogram Options功能菜单说明

	菜单名称
	菜单选项
	功能说明

	Num.Bins
	
	进入直方图参数设置子菜单

	SetRange
	Auto
	设置为自动获取上下限范围，当采样数据达到Num.Rdgs设置的数量时，其最大和最小值即为上下限值

	
	Manu
	设置为手动设置上下限范围，即以Upper Bin和Lower Bin的值为最大和最小值

	Num.Rdgs
	
	设置自动获取上下限范围的采样数量

	Show
	%
	设置显示柱形计数值以与总计数的柱形百分比显示

	
	Count
	设置显示柱形计数值以准确的计数值显示

	More...
	
	显示下一页菜单

	Upper Bin
	
	设置手动设置范围时的上限测量值

	Lower Bin
	
	设置手动设置范围时的下限测量值

	Set to

Min/Max
	
	设置以当前测量过程中获取的最大最小值自动作为上限Upper Bin和下限Lower Bin值

	Outer Bins
	On
	设置打开超出范围的外侧柱形的显示

	
	Off
	设置关闭超出范围的外侧柱形的显示

	Zoom&

Markers
	
	进入缩放和标识设置菜单

	Done
	
	返回上一级菜单


6.4.2 直方图缩放和标识子菜单说明
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	Zoom&Marker功能菜单说明

	菜单名称
	菜单选项
	功能说明

	Marker 1
	
	设置柱形标识1的柱形序号

	Marker 2
	
	设置柱形标识2的柱形序号

	DispMrkrs
	On
	设置为打开标识的显示

	
	Off
	设置为关闭标识的显示

	Zoom
	
	设置直方图的缩放比例，通过缩放实现以当前直方图的中心为基准而增加或减少柱形的个数

	Pan
	
	设置直方图的平移柱形个数。在直方图缩放的情况下，通过改变平移个数可以观察左右侧的柱形数据

	Done
	
	返回上一级菜单


6.4.3 趋势图参数设置子菜单说明

[image: image34.jpg]CH1 Math—>Graph—>Trend
Upper Lower Set to Zoom &
| Auto [YERIT

Min/Max  Markers

Done





	Trend Chart Options功能菜单说明

	菜单名称
	菜单选项
	功能说明

	SetRange
	Auto
	设置为自动获取上下限范围

	
	Manu
	设置为手动设置上下限范围，即以Upper和Lower的值为最大和最小值

	Upper
	
	设置手动设置范围时的上限测量值

	Lower
	
	设置手动设置范围时的下限测量值

	Set to

Min/Max
	
	设置以当前测量过程中获取的最大最小值自动作为上限Upper和下限Lower值

	Zoom&

Markers
	
	进入缩放和标识设置菜单

	Done
	
	返回上一级菜单


6.4.4 趋势图缩放和标识子菜单说明
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	Zoom&Marker功能菜单说明

	菜单名称
	菜单选项
	功能说明

	Marker 1
	
	设置曲线中标识1的抽取点序号

	Marker 2
	
	设置曲线中标识2的抽取点序号

	DispMrkrs
	On
	设置为打开标识的显示

	
	Off
	设置为关闭标识的显示

	Zoom
	
	设置直方图的缩放比例，通过缩放实现以当前趋势图的中心为基准而增加或减少抽取点的个数

	Pan
	
	设置趋势图的平移抽取点个数。在趋势图缩放的情况下，通过改变平移个数可以观察左右侧的抽取点数据

	Done
	
	返回上一级菜单


注意：在设置缩放和标识的状态下，趋势图处于静止显示状态，不动态滚动曲线的显示。

7 通道设置菜单说明

7.1 通道1、2菜单说明
通道1与通道2的通道菜单项一样，因此以通道1菜单说明通道1、2的设置。通道3没有以下设置项。
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	CH 1功能菜单说明

	菜单名称
	菜单选项
	功能说明

	Level Setup
	
	进入触发电平设置子菜单

	Impedance
	1MΩ
	设置通道的输入阻抗为1MΩ

	
	50Ω
	设置通道的输入阻抗为50Ω

	Coupling
	AC
	设置耦合方式为AC

	
	DC
	设置耦合方式为DC

	Attenuation
	X1
	设置输入信号不衰减

	
	X10
	设置输入信号衰减10倍

	Filter
	On
	设置通道的低通滤波器有效

	
	Off
	设置通道的低通滤波器无效

	Volt Disp
	On
	设置通道的电压测量显示为打开

	
	Off
	设置通道的电压测量显示为关闭


注意：在打开图形显示时，电压测量显示则会关闭。

7.2 触发电平设置子菜单说明

[image: image37.jpg]CH1 Setup—>Level Setup
Level Done
| On MOl 00mV | Pos RNEY





	Level Setup功能菜单说明

	菜单名称
	菜单选项
	功能说明

	Auto Level
	On
	设置为自动配合输入信号产生触发电平

	
	Off
	设置为关闭自动产生触发电平，以Level值设置触发电平

	Level
	
	设置触发电平值

	Slope
	Pos
	设置触发沿为上升沿触发

	
	Neg
	设置触发沿为下降沿触发

	Done
	
	返回上一级菜单


注意：在测量脉宽、占空比、上升沿和下降沿时，不允许更改触发沿。

7.3 通道3菜单说明

通道3的菜单项显示该通道可测量的频率范围。

	CH 3功能菜单说明

	菜单名称
	菜单选项
	功能说明

	Start Freq
	
	显示通道3可测量的的起始频率

	Stop Freq
	
	显示通道3可测量的的终止频率


8 闸门菜单说明

不同功能的闸门菜单项会有区别，当前输入通道无测量功能时，闸门菜单以频率测量功能为参考，如下图所示：

频率、频率比、周期测量（非单周期测量）功能闸门菜单
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计数功能闸门菜单
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其他功能闸门菜单
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	Gate功能菜单说明

	菜单名称
	菜单选项
	功能说明

	Gate Src
	Time
	设置闸门类型为时间设置

	
	Ext
	设置闸门类型为外闸门

	
	Auto
	设置闸门类型为自动，只用于计数功能

	Gate Time
	
	设置闸门时间

	Ext Edge
	Same
	设置测频或计数功能时外闸门的开关沿方向相同

	
	Rev
	设置测频或计数功能时外闸门的开关沿方向相反

	AutoDigits
	On
	设置测量结果有效位数以闸门时间自动设置为准

	
	Off
	设置测量结果有效位数以手动设置的有效位数为准

	DispDigits
	
	手动设置测量结果显示的有效位数，不以闸门时间自动设置测量结果显示的有效位数


9 系统菜单说明

按【System】键，进入System功能菜单。如下图。
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	System功能菜单说明

	菜单名称
	菜单选项
	功能说明

	Trigger Setup
	
	进入触发设置子菜单

	Store/Recall
	
	进入仪器工作状态的存储/调用功能子菜单

	I/O Config
	
	进入仪器接口参数设置子菜单

	Instr Setup
	
	进入仪器功能设置子菜单

	System Setup
	
	进入系统设置子菜单

	Calibreate
	
	进入校准子菜单


9.1 触发设置子菜单说明
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	Trigger Setup功能菜单说明

	菜单名称
	菜单选项
	功能说明

	Ext Slope
	Pos
	设置外部触发时触发沿为上升沿

	
	Neg
	设置外部触发时触发沿为下降沿

	Source
	Internal
	设置触发源为内部触发信号

	
	External
	设置触发源为后面板的外部触发信号，但当闸门设置为外闸门时，则外触发无效，以外闸门触发测量

	
	Manual
	设置触发源为手动触发

	Number
	
	设置一次触发的采样个数

	Delay
	
	设置两次连续触发之间的延迟时间，不包含测量值处理时间

	Done
	
	返回上一级菜单


手动触发时按【Run/Stop】键触发一次。

9.2 存储/调用设置子菜单说明
系统最多可存储10个工作状态，其选择列表如下：


通过使用旋钮移动光棒到需要修改的存储区，“Used”标








  记表示该区已经存储工作状态，可以调用。

 





  各区的工作状态可以覆盖存储，也可以删除。
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	Store/Recall菜单说明

	菜单名称
	菜单选项
	功能说明

	Store
	
	存储当前的工作状态

	Recall
	
	调用选中的工作状态

	Delete
	
	删除选中的已经存储的工作状态

	Done
	
	返回上一级菜单


9.3 接口参数设置子菜单说明
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	I/O Config菜单说明

	菜单名称
	菜单选项
	功能说明

	I/O
	
	进入接口选择子菜单，可选择RS232、USB、LAN、GPIB（带GPIB选件）和设置是否打印输出（带打印口附件）

	RS232 Settings
	Baud rate
	设置波特率，可选择4800、9600、19200、38400、115200、230400

	
	Parity
	校验方式设置，可选择None、Odd、Even

	Show USB Id
	
	显示仪器作为USB Device时的 ID

	GPIB Addr
	
	设置GPIB地址（带GPIB选件）

	LAN Settings
	
	进入LAN接口操作界面

	Done
	
	返回上一级菜单


LAN接口参数设置

LAN设置界面如下：

[image: image45.jpg]LAN Config
MAC Address: 84 : C2 : :
IP Address: 169 254 29 229

Gateway: 169 254 21 209
Subnet Mask: 255 255 O 0
Local Port: 8080 Host Port: 8080





其中MAC地址为LAN芯片固定地址，不可改变。

LAN菜单如下：
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	LAN菜单说明

	菜单名称
	菜单选项
	功能说明

	Mode
	UDP
	设置为UDP通讯方式

	
	TCP
	设置为TCP通讯方式

	IP Addr
	
	设置本仪器IP地址

	Gateway
	
	设置网关，即另一连接设备IP地址

	Subnet

Mask
	
	设置子网掩码，通常都为255  255  0  0

	Loc Port
	
	设置本仪器通讯端口

	Host Port
	
	设置另一连接设备通讯端口

	Enter
	
	确认修改并存储后退出

	Cancel
	
	取消修改并退出


修改数据时，通过左右方向键将光标移动到需要修改的参数，再使用数字键修改数据，输入数字后，向左方向键为删除键，向右方向键为确认键并移动光标到下一数据。输入数据后，按设置参数的菜单键，则确认输入并退出输入状态，按其他有效菜单键都可取消并退出当前参数的修改。

9.4 仪器功能设置子菜单说明
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	Instrument Setup菜单说明

	菜单名称
	菜单选项
	功能说明

	Language
	Eng
	设置仪器显示界面，菜单部分的语言是英文

	
	中文
	设置仪器显示界面，菜单部分的语言是中文

	Power On
	Last
	设置仪器断电开机状态为上次关机前的工作状态

	
	Def
	设置仪器断电开机状态为缺省状态

	Beeper
	On
	打开蜂鸣器的响声

	
	Off
	关闭蜂鸣器的响声

	Ref Clock
	Auto
	设置参考时钟为自动检测并切换，即有外部时钟输入时切换到外部，没有时为为内部

	
	Int
	设置参考时钟为内部时钟

	Done
	
	返回上一级菜单


9.5 系统设置子菜单说明
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	System Setup菜单说明

	菜单名称
	菜单选项
	功能说明

	Manage File
	
	进入文件管理子菜单

	Firmware

Upgrade
	
	启动固件升级功能，显示U盘中固件文件列表

	Firmware

Enter
	
	选择并确认固件文件，启动固件升级

	Version
	
	进入版本号显示子菜单

	Time&Date
	
	进入设置时间和日期的子菜单

	Done
	
	返回上一级菜单


9.5.1 文件管理子菜单说明
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	File System菜单说明

	菜单名称
	菜单选项
	功能说明

	Store
	
	显示U盘中.TXT尾缀文件列表，选择并启动存储。具体存储过程见9.5.2

	Save Type
	Cont
	设置U盘的存储方式为连续存储

	
	Sing
	设置U盘的存储方式为单次存储

	Format
	ASC
	设置存储和远控返回的测量结果的数据格式为科学计数值转换的ASCII字符串

	
	PACK
	设置存储和远控返回的测量结果的数据格式为数值和单位字符串，与界面显示的测量结果一致

	Done
	
	退出当前操作并返回上一级菜单


9.5.2 数据存储
先将U盘插入USB口，按【Store】菜单键，系统将显示U盘中尾缀为.TXT的文件列表，并且菜单项目名称改变为【Start】,需要通过旋钮选择存储的文件名称。列表框示意如下：


按【Start】菜单键启动存储，同时菜单名称改变为【Stop】，系统将按照当前设置的采样个数将最近一次触发下的测量结果按设置的数据格式存入U盘中。如果存储方式设置为连续存储，则仪器会在测量到新数据并达到设置的采样个数后继续存储到文件中。存储完成后菜单名称恢复为【Store】。
请注意，在存储过程中不能拔除U盘，否则文件中没有存储数据。如果想停止存储，可以按【Stop】键退出存储。另外系统一次只存储当前通道下的测量数据。如果要存储双路的测量数据，则必须切换到另一路，执行同样的操作即可。

9.5.3 固件升级

先将U盘插入USB口，按【Firmware Upgrade】菜单键，系统将识别并显示.fir尾缀固件文件列表，如左图显示：
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按【Firmware Enter】菜单键确认升级固件文件后，仪器弹出下图提示框：

[image: image52.jpg]



表示正在读取并检测文件，此时请勿将USB Disk拔出。如果固件有错误，则会弹出错误信息；如果固件正确，则间隔10秒左右时间后，会弹出下图提示框：
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表示固件读取完成，拔出U盘，并重新启动仪器。

仪器重新启动后，系统会自动加载新固件，并且完成后启动到新系统。由此，在此过程中请勿改变仪器，否则可能会带来严重后果。

9.5.4 版本号显示子菜单说明
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	Version菜单说明

	菜单名称
	菜单选项
	功能说明

	System Ver
	
	主机软件系统版本号

	Driver Ver
	
	主机硬件驱动版本号

	Firmware Code
	
	显示该仪器型号代码，用于固件更新

	Done
	
	返回上一级菜单


9.6 校准子菜单说明

[image: image55.jpg]CH1 System->Calibrate





	Calibrate子菜单说明

	菜单名称
	菜单选项
	功能说明

	10MHz Calibrate
	
	启动10MHz晶振校准

	Done
	
	返回上一级菜单


10MHz晶振校准前需要将通道1功能设置为测频，闸门时间设置为1s，然后将标准原子钟的10MHz输出与仪器的通道1输入端连接，校准时弹出子菜单如下：
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	File System菜单说明

	菜单名称
	菜单选项
	功能说明

	Save
	
	手动存储校准结果

	Start
	
	开始校准，启动校准后，菜单名称会转变为“Stop”，此时该菜单键功能为停止校准。

	Done
	
	退出当前操作并返回上一级菜单


启动校准后，如果满足校准要求，则自动存储校准结果，并发出滴滴声。如果校准过程中测量值与10MHz的误差已经满足要求，可以手动存储。

	编  程  参  考




SP53231提供了RS232、GPIB（选件）、LAN、USB等通讯接口，你可以通过这些接口使用SCPI指令来编程控制仪器，完成你所需要的操作。

在遥控仪器前，应该按照操作使用说明System来设置好仪器的通讯接口。仪器通讯时，仪器进入远控状态，在仪器LCD屏幕的菜单标题栏右侧会有表示仪器正处于远控状态的图标，同时停止当前测量。在远控状态时，除了【System】按键，其它按键都被封锁，不能使用。此时【System】键作为LOCAL键来使用，使仪器返回本地状态，仪器面板恢复操作功能，仪器LCD菜单标题栏右侧的远控图标消失。



下面对仪器所提供的SCPI指令来做详细说明。

1  SCPI指令介绍

     SCPI(Standard Commands for Programmable Instruments)是一款为测试测量仪器而设计的基于ASCII字符的指令语言。SCPI指令是一种分级的树形结构。如下例：

[SOURce[1|2|3]:]CONFigure:AVERage[:STATe] {ON|OFF}

  例子中SOURce是第一级指令，CONFigure是第二级指令，AVERage是第三级指令, STATe

是第四级指令。各级指令之间用冒号(:)来区分。
  SCPI指令语法说明如下：

[SOURce[1|2|3]:]CALCulate:AVERage[:STATe] {ON|OFF}

[SOURce[1|2|3]:]CALCulate:AVERage:AVERage:N < value >

    上述例子指令中，指令是大小写字母混合的。大写字母是简短的拼写指令，你可以只发送大写字母来构成短指令。你也可发送全部字符的长指令，更容易阅读和理解。

    冒号(:)


用于分割各级指令

    三角括号(<>)
指示在这个位置，你需要输入你要求的参数，三角括号不发送



中括号([])

括号内的指令字符可以省略

    大括号({})

集合了你可以选择的所有参数字符或单位字符，你可以选择发送其中的任何一个参数字符或单位字符。大括号不发送

    竖线(|)


在参数或单位集合中，区分不同的参数字符或单位，竖线不发送

    逗号(,)


分割多个参数

    发送的数据格式：

<value>



可以带单位的数值

   如果你要从仪器查询当前的参数，可以在命令后面直接加一问号(?)即可。如下：

    TRIGger:DELay?    

   仪器返回的数据格式，除了字符串外，返回的数值使用的是科学计数法,单位为默认单位。

2 SCPI指令详细说明

[SOURce[1|2|3]:] 级

[SOURce[1|2|3]:]级提供后级指令设置通道的方法，可以省略。省略时为通道1设置。以下指令说明将该级略去，只是为了使指令简洁，便于阅读。
	MEASURE  COMMANDS

	ABORt


	
	停止测量，并进入空闲状态



	FETCh?
	
	读取最近的测量结果，数据的个数为设置的每次触发采样个数，数据的单位为当前功能所对应单位。当改变功能时，存储区清空。请注意如果用FUNC?指令查询得到的当前功能有两个功能同时运行，则该指令前带通道标识字符串才会返回想要得到的测量结果。否则都返回通道1的测量结果。


	INITiate

 :AUTO


	{ON|OFF}
	设置限制检查时的超限处理方式，ON为停止测量，OFF为继续测量，默认为OFF。该指令对计数功能无效，如：

INIT:AUTO ON



	INITiate

 :CONTinuous


	{ON|OFF}
	设置连续测量状态或单次测量状态，ON为连续测量并自动返回结果，OFF为停止当前测量并设置为单次测量，默认为OFF。连续测量并返回结果对RS232接口和LAN接口有效，在连续返回结果时，如果当前两路的功能都为测量频率（非无间隔测量）、测量周期、计数，则会在结果前增加通道字符串CH1:|CH2:|CH3:，以区别双路可能同时测量时的测量结果。如：

INIT:CONT ON

SOUR2:INIT:CONT ON

返回值为：

CH1:1.50000000000E+08

CH2:5.53997258246E+07



	INITiate

 :AUTO?


	
	查询限制检查时的超限处理方式，停止测量返回1，继续测量返回0。该指令在计数功能时无效，如：

INIT:AUTO?

0



	INITiate

 :CONTinuous?


	
	查询连续测量状态，连续测量返回1，单次测量返回0，如:

INIT:CONT?

0



	MEASure?


	
	触发一次测量，并返回测量结果。请注意如果用FUNC?指令查询得到的当前功能有两个功能同时运行，则MEAS?指令前带通道标识字符串才会返回指定通道的测量结果。否则都返回通道1的测量结果。


	

	INPUT  COMMANDS

	INPut

:IMPedance


	{50|1M}
	设置通道1|2输入阻抗，50为50Ω，1M为1MΩ，默认为50Ω。该指令对通道3无效，如：

INP:IMP 50



	INPut

:IMPedance?


	
	查询通道1|2输入阻抗，50Ω返回50，1MΩ返回1M。该指令对通道3无效，如：

INP:IMP?

50



	INPut

:COUPling


	{AC|DC}
	设置通道1|2输入耦合，AC为AC耦合，DC为DC耦合，默认为AC耦合。该指令对通道3无效，如：

INP:COUP AC



	INPut

:COUPling?


	
	查询通道1|2输入耦合方式，AC耦合返回AC，DC耦合返回DC。该指令对通道3无效，如：

INP:COUP?

AC



	INPut

:FILTer


	{ON|OFF}
	设置通道1|2低通滤波器开关，ON为打开滤波器，OFF为关闭滤波器，默认为OFF。该指令对通道3无效，如：

INP:FILT OFF



	INPut

:FILTer?


	
	查询通道1|2低通滤波器开关，打开状态返回1，关闭状态返回0。该指令对通道3无效，如：

INP:FILT?

0



	INPut

:ATTenuation

	{1|10}
	设置通道1|2衰减方式，1为不衰减，10为输入信号幅度衰减10倍，默认为1。该指令对通道3无效，如：

INP:ATT 1


	INPut

:ATTenuation?

	
	查询通道1|2衰减方式，不衰减返回1，衰减10倍返回10。该指令对通道3无效，如：

INP:ATT?
10



	INPut

:SLOPe

	{POSitive|NEGative}
	设置通道1|2触发沿，POSitive为上升沿触发，NEGative为下降沿触发，默认为POSitive。该指令对通道3无效，如：

INP:SLOP NEG


	INPut

:SLOPe?

	
	查询通道1|2触发沿，上升沿触发返回POS，下降沿触发返回NEG。该指令对通道3无效，如：

INP:SLOP?

NEG



	INPut

:LEVel


	< value >
	设置通道1|2触发电平值，范围为-5V~+5V，默认为0V。该指令对通道3无效，如：

INP:LEV 100mV



	INPut

:LEVel?


	
	查询通道1|2触发电平值，单位为V，如：

1.00000000000E-01



	INPut

:LEVel

  :AUTO

	{ON|OFF}
	设置通道1|2自动产生触发电平的开关，ON则自动产生触发电平，按输入信号幅度的百分比设置电平值，OFF则手动设置触发电平值，默认为ON。该指令对通道3无效，如：

INP:LEV:AUTO OFF


	INPut

:LEVel

  :AUTO?

	
	查询通道1|2是否打开自动产生触发电平，打开状态返回1，关闭状态返回0，如：

INP:LEV:AUTO?

1



	

	CALCULATE  COMMANDS

	CALCulate

[: STATe]
	{ON|OFF}
	设置数学运算开关，ON启动数学运算，OFF关闭数学运算，默认为OFF，数学运算指令对计数功能无效。如：

CALC:STAT ON


	CALCulate

[: STATe]?
	
	查询是否打开数学运算，打开状态返回1，关闭状态返回0，如：

CALC:STAT?

1



	CALCulate

:AVERage

  [: STATe]

	{ON|OFF} 
	设置统计运算显示开关，ON显示统计值，OFF隐藏统计值，对计数功能无效。默认为OFF，如：

CALC:AVER ON

	CALCulate

:AVERage

  [: STATe]?


	
	查询是否打开统计运算显示，显示返回1，隐藏返回0，如：

CALC:AVER?

1



	CALCulate

:AVERage

  :AVERage
    : STATe


	{ON|OFF} 
	设置平均测量开关，ON启动平均测量，即显示的测量值是经过平均后的值，OFF关闭平均测量，对计数功能无效。默认为OFF，如：

CALC:AVER:AVER:STAT ON

	CALCulate

:AVERage

  :AVERage
    : STATe?

	 
	查询是否打开平均测量，启动了平均测量返回1，未启动平均测量返回0，对计数功能无效。如：

CALC:AVER:AVER:STAT?

1



	CALCulate

:AVERage

:COUNt?


	
	查询统计的测量值个数，对计数功能无效。如：

CALC:AVER:COUN?

9.00000000000E+00

	CALCulate

:AVERage

:AVERage?


	
	查询统计中的平均测量值，对计数功能无效。如：

CALC:AVER:AVER?

1.13108116527E-03



	CALCulate

:AVERage

:MAXimum?


	
	查询统计中的最大测量值，对计数功能无效。如：

CALC:AVER:MAX?

1.13108264183E-03



	CALCulate

:AVERage

:MINimum?


	
	查询统计中的最小测量值，对计数功能无效。如：

CALC:AVER:MIN?

1.13094434440E-03



	CALCulate

:AVERage

:SDEViation?


	
	查询统计中的标准偏差测量值，对计数功能无效。如：

CALC:AVER:SDEV?

8.31062067658E-10



	CALCulate

:AVERage

:ADEViation?


	
	查询统计中的阿仑方差测量值，对计数功能无效。如：

CALC:AVER:ADEV?

2.32578592314E-10


	CALCulate

:AVERage

:ALL?


	
	查询所有统计数据，按照平均值、最大值、最小值、标准偏差值、阿仑方差值的顺序发送，中间用逗号隔开，对计数功能无效。如：

CALC:AVER:ALL?

1.13108116527E-03, 1.13108264183E-03, 1.13094434440E-03, 8.31062067658E-10, 2.32578592314E-10



	CALCulate

:AVERage

:AVERage

  :N


	< value >
	设置平均计算时的平均次数，范围2~10000，默认值为2，对计数功能无效。如：

CALC:AVER:AVER:N 3


	CALCulate

:AVERage

:AVERage

  :N?


	
	查询平均计算时的平均次数，对计数功能无效。如：

CALC:AVER:AVER:N?

3.00000000000E+00

	CALCulate

  :AVERage

  :CLEar


	
	清除当前所有统计数据，并重新统计，对计数功能无效。如：

CALC:AVER:CLE



	CALCulate

:LIMit

:LOWer


	< value >
	设置限制检查的下限值，值必须≤上限值，默认值为0，范围

-100000000000~+100000000000，单位为当前测量功能的测量结果单位，对计数功能无效。如：

CALC:LIM:LOW -100kHz



	CALCulate

:LIMit

:LOWer?


	
	查询限制检查的下限值，单位为当前测量功能的测量结果单位，对计数功能无效。如：

CALC:LIM:LOW?

-1.00000000000E+05



	CALCulate

:LIMit

: UPPer


	< value >
	设置限制检查的上限值，值必须≥下限值，默认值为0，范围-100000000000~+100000000000，单位为当前测量功能的测量结果单位，对计数功能无效。如：

CALC:LIM:UPP 100kHz



	CALCulate

:LIMit

: UPPer?


	
	查询限制检查的上限值0，单位为当前测量功能的测量结果单位，对计数功能无效。如：

CALC:LIM:UPP?

1.00000000000E+05



	CALCulate

:LIMit

[:STATe]


	{ON|OFF} 
	设置限制检查开关，ON为打开，OFF为关闭，默认为OFF，对计数功能无效。如：

CALC:LIM ON

	CALCulate

:LIMit

[:STATe]?


	
	查询限制检查开关状态，打开状态返回1，关闭状态返回0，对计数功能无效。如：

CALC:LIM?

1



	CALCulate

:LIMit

:BEEPer

[:STATe]


	{ON|OFF} 
	设置限制检查超限报警声开关，ON为打开，OFF为关闭，默认为OFF，对计数功能无效。如：

CALC:LIM:BEEP ON

	CALCulate

:LIMit

:BEEPer

[:STATe]?


	
	查询限制检查超限报警声开关状态，打开返回1，关闭返回0，对计数功能无效。如：

CALC:LIM:BEEP?

1

	CALCulate

:SCALe

  [:STATe]


	{ON|OFF}
	设置标定函数运算开关，ON为打开，OFF为关闭，默认为OFF，对计数功能无效。如：

CALC:SCAL ON

	CALCulate

:SCALe

  [:STATe]?


	
	查询标定函数运算开关状态，打开状态返回1，关闭状态返回0，对计数功能无效。如：

CALC:SCAL?

1



	CALCulate

:SCALe

:FUNCtion 


	{NULL|PCT|PPM|PPB|OFFS}
	设置标定函数运算方式，为NULL|PCT|PPM|PPB|OFFS，默认为NULL，对计数功能无效。如设置为PPM方式：

CALC:SCAL:FUNC PPM



	CALCulate

:SCALe

:FUNCtion?
	
	查询标定函数运算方式，返回值为NULL|PCT|PPM|PPB|OFFS，对计数功能无效。如：

CALC:SCAL:FUNC?

PPM



	CALCulate

:SCALe

    :REFerence 
	< value >
	设置标定函数的参考值，默认值为0，范围-100000000000~+100000000000，单位为当前测量功能的非标定函数运算的测量结果的单位，对计数功能无效。如：

CALC:SCAL:REF 100kHz



	CALCulate

:SCALe

:REFerence?
	
	查询标定函数的参考值，单位为当前测量功能的非标定函数运算的测量结果的单位，对计数功能无效。如：

CALC:SCAL:REF?

1.00000000000E+05



	CALCulate

:SCALe

:REFerence
  :AUTO
	
	自动选择当前测量值作为参考值，单位为当前测量功能的非标定函数运算的测量结果的单位，对计数功能无效。如：

CALC:SCAL:REF:AUTO



	CALCulate

:SCALe

:GAIN 


	< value >
	设置标定函数OFFS方式的增益值，默认值为0，范围-100000000000~+100000000000，无单位，对计数功能无效。如：

CALC:SCAL:GAIN 1000



	CALCulate

:SCALe

:GAIN?
	
	查询标定函数OFFS方式的增益值，对计数功能无效。如：

CALC:SCAL:GAIN?

1.00000000000E+03



	CALCulate

  :DISPlay

    :MODE
	{NUMeric|BAR|HISTogram|TCHart}
	设置图形显示模式，NUMeric为数字显示模式，BAR为标尺显示模式，HISTogram为直方图显示模式，TCHart为趋势图显示模式，默认为NUMeric，对计数功能无效，如：

CALC:DISP:MODE HIST



	CALCulate

  :DISPlay

    :MODE?
	
	查询图形显示模式，数字显示模式返回NUM，标尺显示模式返回BAR，直方图显示模式返回HIST，趋势图显示模式返回TCH，对计数功能无效，如：

CALC:DISP:MODE?

HIST



	CALCulate

  :DISPlay

    :HISTogram

  :COUNt?



	
	查询直方图表示的测量数据的数量，对计数功能无效，如：

CALC:DISP:HIST:COUN?

1.00000000000E+02


	CALCulate

  :DISPlay

    :HISTogram

  :POINts
	< value >
	设置直方图显示的柱形数量，范围10~1000，默认为100，对计数功能无效，如：

CALC:DISP:HIST:POIN 100



	CALCulate

  :DISPlay

    :HISTogram

  :POINts?
	
	查询直方图设置的显示柱形数量，对计数功能无效，如：

CALC:DISP:HIST:POIN?

1.00000000000E+02


	CALCulate

  :DISPlay

    :HISTogram

  :SHOW


	{PCT|COUNT}
	设置直方图每个柱形对应的测量数据个数的表示方式，PCT表示以读数总计数的百分比表示，COUNT表示以准确计数个数表示，默认为COUNT，对计数功能无效，如：

CALC:DISP:HIST:SHOW PCT



	CALCulate

  :DISPlay

    :HISTogram

  :SHOW?


	
	查询直方图每个柱形对应的测量数据个数的表示方式，百分比表示返回PCT，计数个数表示返回COUNT，对计数功能无效，如：

CALC:DISP:HIST:SHOW?

PCT



	CALCulate

  :DISPlay

    :HISTogram

  :OUTer
	{ON|OFF}
	设置直方图超限柱形的显示开关，ON表示打开显示，OFF表示关闭显示，对计数功能无效，如：

CALC:DISP:HIST:OUT ON



	CALCulate

  :DISPlay

    :HISTogram

  :OUTer?
	
	查询直方图超限柱形的显示开关，打开了显示返回1，关闭了显示返回0，对计数功能无效，如：

CALC:DISP:HIST:OUT?

1



	CALCulate

  :DISPlay

    :HISTogram

  :RANGe

    :UPPer


	< value >
	设置直方图的上限范围值，范围为0~100G，默认值为0，对计数功能无效，如：

CALC:DISP:HIST:RANG:UPP 1000



	CALCulate

  :DISPlay

    :HISTogram

  :RANGe

    :UPPer?


	
	查询直方图的上限范围值，对计数功能无效，如：

CALC:DISP:HIST:RANG:UPP?

1.00000000000E+03


	CALCulate

  :DISPlay

    :HISTogram

  :RANGe

    :LOWer


	< value >
	设置直方图的下限范围值，范围为0~100G，默认值为0，对计数功能无效，如：

CALC:DISP:HIST:RANG:LOW 100



	CALCulate

  :DISPlay

    :HISTogram

  :RANGe

    :LOWer?


	
	查询直方图的下限范围值，对计数功能无效，如：

CALC:DISP:HIST:RANG:LOW?

1.00000000000E+02


	CALCulate

  :DISPlay

    :HISTogram

  :RANGe

    :AUTO


	
	当直方图自动设置范围时，将当前的最大和最小值自动做为上下限值，对计数功能无效，如：

CALC:DISP:HIST:RANG:AUTO

	CALCulate

  :DISPlay

    :HISTogram

  :RANGe

    :AUTO

      :STATe


	{ON|OFF}
	设置直方图自动选择上下限范围值的开关，ON表示允许自动选择上下限范围值，OFF表示禁止自动选择上下限范围值，默认为ON，对计数功能无效，如：

CALC:DISP:HIST:RANG:AUTO:STAT ON



	CALCulate

  :DISPlay

    :HISTogram

  :RANGe

    :AUTO

      :STATe?


	
	查询直方图自动选择上下限范围值的开关状态，打开自动选择返回1，禁止自动选择返回0，对计数功能无效，如：

CALC:DISP:HIST:RANG:AUTO:STAT?

1



	CALCulate

  :DISPlay

    :HISTogram

  :RANGe

    :AUTO

      :COUNt


	< value >
	设置自动获得上限和上限范围值的前“n”个读数的数量，范围10~1000，默认100，对计数功能无效，如：

CALC:DISP:HIST:RANG:AUTO:COUN 200

	CALCulate

  :DISPlay

    :HISTogram

  :RANGe

    :AUTO

      :COUNt?


	
	查询自动获得上限和上限范围值所需的读数数量，对计数功能无效，如：

CALC:DISP:HIST:RANG:AUTO:COUN?

2.00000000000E+02


	CALCulate

  :DISPlay

    :HISTogram

  :CLEar


	
	清除直方图数据，对计数功能无效，如：

CALC:DISP:HIST:CLE

	CALCulate

  :DISPlay

    :HISTogram

  :DATA?


	
	查询当前直方图中上下限值、柱形数量和每个柱形对应的测量数据数量，首尾两个数量分别为超过下限值和超过上限值的柱形中数据数量，对计数功能无效，如：

CALC:DISP:HIST:DATA?

4.99891259005E+04,5.00111841417E+04,17,0,4,8,27,71,221,422,612,695,504,254,113,41,20,4,4,0



	CALCulate

  :DISPlay

    :TCHart
  :COUNt?



	
	查询趋势图表示的测量数据的数量，对计数功能无效，如：

CALC:DISP:TCH:COUN?

2.54000000000E+02


	CALCulate

  :DISPlay

    :TCHart
  :RANGe

    :UPPer


	< value >
	设置趋势图的上限范围值，范围为0~100G，默认值为0，对计数功能无效，如：

CALC:DISP:TCH:RANG:UPP 6000



	CALCulate

  :DISPlay

    :TCHart
  :RANGe

    :UPPer?


	
	查询趋势图的上限范围值，对计数功能无效，如：

CALC:DISP:TCH:RANG:UPP?

6.00000000000E+03


	CALCulate

  :DISPlay

    :TCHart
  :RANGe

    :LOWer


	< value >
	设置趋势图的下限范围值，范围为0~100G，默认值为0，对计数功能无效，如：

CALC:DISP:TCH:RANG:LOW 50



	CALCulate

  :DISPlay

    :TCHart
  :RANGe

    :LOWer?


	
	查询趋势图的下限范围值，对计数功能无效，如：

CALC:DISP:TCH:RANG:LOW?

5.00000000000E+02


	CALCulate

  :DISPlay

    :TCHart
  :RANGe

    :AUTO


	
	当趋势图自动设置范围时，将当前最新显示图形中的最大和最小值自动做为上下限值，对计数功能无效，如：

CALC:DISP:TCH:RANG:AUTO

	CALCulate

  :DISPlay

    :TCHart
  :RANGe

    :AUTO

      :STATe


	{ON|OFF}
	设置趋势图自动选择上下限范围值的开关，ON表示允许自动选择上下限范围值，OFF表示禁止自动选择上下限范围值，默认为ON，对计数功能无效，如：

CALC:DISP:TCH:RANG:AUTO:STAT ON



	CALCulate

  :DISPlay

    :TCHart
  :RANGe

    :AUTO

      :STATe?


	
	查询趋势图自动选择上下限范围值的开关状态，打开自动选择返回1，禁止自动选择返回0，对计数功能无效，如：

CALC:DISP:TCH:RANG:AUTO:STAT?

1



	CALCulate

  :DISPlay

    :TCHart
  :CLEar


	
	清除趋势图数据，对计数功能无效，如：

CALC:DISP:TCH:CLE

	CALCulate

  :DISPlay

    :TCHart
  :DATA?


	
	查询当前趋势图中上下限值、节点个数和每个节点对应的测量数据值，若当前趋势图为显示全部测量数据，则自动切换为显示当前最新数据，对计数功能无效，如：

CALC:DISP:TCH:DATA?

1.00000000053E+06,9.99999999244E+05,12,9.99999999244E+05,1.00000000015E+06,9.99999999793E+05,9.99999999645E+05,9.99999999953E+05,9.99999999892E+05,1.00000000027E+06,9.99999999503E+05,1.00000000041E+06,9.99999999845E+05,9.99999999755E+05,1.00000000011E+06



	

	FUNCTION  COMMANDS

	FUNCtion 


	“FREQuency [1]” 

“FREQuency 2”

“FREQuency 3”

“FREQuency:RATio [1,2]”

“FREQuency:RATio 1,3”

“FREQuency:RATio 2,1”

“FREQuency:RATio 3,1”

“TINTerval [1,2]”

“PERiod [1]”

“PERiod 2”

“PERiod 3”

“PWIDth [1]”

“PWIDth 2”

“NWIDth [1]”

“NWIDth 2”

“RTIMe”

“FTIMe”

“SPERiod [1]”

“SPERiod 2”

“TOTalize [1]”

“TOTalize 2”

“PHASe [1,2]”

“DCYCle [1]”

“DCYCle 2”

“FREQuency:CHECK”


	设置测量功能，该指令不允许指令前带通道字符串，即不能有SOURce[1|2|3]。

通道1频率测量功能，如：

FUNC  “FREQ”

通道2频率测量功能，如：

FUNC  “FREQ 2”

通道3频率测量功能（带通道3选件），如：

FUNC  “FREQ 3”

通道1与2频率比测量，如：

FUNC  “FREQ:RAT”

通道1与3频率比测量（带通道3选件），如：

FUNC  “FREQ:RAT 1,3”

通道2与1频率比测量，如：

FUNC  “FREQ:RAT 2,1”

通道3与1频率比测量（带通道3选件），如：

FUNC  “FREQ:RAT 3,1”

通道1与2时间间隔测量，如：

FUNC  “TINT”

通道1周期测量，如：

FUNC  “PER”

通道2周期测量，如：

FUNC  “PER 2”

通道3周期测量（带通道3选件），如：

FUNC  “PER 3”

通道1正脉冲宽度测量，如：

FUNC  “PWID”

通道2正脉冲宽度测量，如：

FUNC  “PWID 2”

通道1负脉冲宽度测量，如：

FUNC  “NWID”

通道2负脉冲宽度测量，如：

FUNC  “NWID 2”

通道1上升沿测量，如：

FUNC  “RTIM”

通道1下降沿测量，如：

FUNC  “FTIM”

通道1单周期测量，如：

FUNC  “SPER”
通道2单周期测量，如：

FUNC  “SPER 2”
通道1计数，如：

FUNC  “TOT”

通道2计数，如：

FUNC  “TOT 2”

通道1与2相位测量，如：

FUNC  “PHAS”

通道1占空比测量，如：

FUNC  “DCYC”

通道2占空比测量，如：

FUNC  “DCYC 2”

频率自检测量，如：

FUNC  “FREQ:CHECK”



	FUNCtion?


	
	查询当前仪器的测量功能，如果是双路测量功能，则两个功能代码中间用逗号分隔，该指令不允许指令前带通道字符串，即不能有SOURce[1|2|3]，如：

FUNC?

FREQ 1,FREQ 2



	FUNCtion

:CONTinuous

  [:STATe]


	{ON|OFF} 
	设置无间隔测量开关，ON为打开，OFF为关闭，默认为OFF，该指令不允许指令前带通道字符串，即不能有SOURce[1|2|3]。如：

FUNC:CONT ON



	FUNCtion

:CONTinuous

  [:STATe]?


	
	查询无间隔测量开关状态，打开返回ON，关闭返回OFF，该指令不允许指令前带通道字符串，即不能有SOURce[1|2|3]，如：

FUNC:CONT?

1



	FUNCtion

:CONTinuous

  :CHANnel


	{1|2|3}
	设置无间隔测量的通道，1为通道1，2为通道2，3为通道3（带通道3选件），该指令不允许指令前带通道字符串，即不能有SOURce[1|2|3]，如：

FUNC:CONT:CHAN 2



	FUNCtion

:CONTinuous

  :CHANnel?


	
	查询无间隔测量设置的通道，返回值有1|2|3，该指令不允许指令前带通道字符串，即不能有SOURce[1|2|3]，如：

FUNC:CONT:CHAN?

2



	FUNCtion

:CONTinuous

  :PERiod


	{ON|OFF}
	设置无间隔测量的周期测量开关，ON为打开，OFF为关闭，默认为OFF，该指令不允许指令前带通道字符串，即不能有SOURce[1|2|3]。如：

FUNC:CONT:PER ON



	FUNCtion

:CONTinuous

  :PERiod?


	
	查询无间隔测量的周期测量开关，打开返回1，关闭返回0，该指令不允许指令前带通道字符串，即不能有SOURce[1|2|3]。如：

FUNC:CONT:PER?

0


	FUNCtion

:FREQuency

  :ARM


	{TIME|EXTernal}
	设置频率测量的闸门类型，TIME为内部定时闸门，EXTernal为外部输入信号的外部闸门，默认为TIME。当设置通道功能为测频（包括周期测量）时设置，否则无效。如：

FUNC:FREQ:ARM TIME


	FUNCtion

:FREQuency

  :ARM?


	
	查询频率测量的闸门，内部定时闸门返回TIME，外部输入闸门返回EXT，如：

FUNC:FREQ:ARM?

TIME


	FUNCtion

:FREQuency

  :MODE

	{AUTO|RECiprocal}
	设置频率测量的测量模式，AUTO为自动模式，根据被测信号的频率和设置的闸门时间自动选择拟合算法模式或倒数算法模式，RECiprocal为倒数测量模式，默认为AUTO。如：

FUNC:FREQ:MODE REC


	FUNCtion

:FREQuency

  :MODE?

	
	查询频率测量的测量方式，自动方式返回AUTO，倒数方式返回REC。如：

FUNC:FREQ:MODE?
AUTO


	FUNCtion

:FREQuency

  :ARM

    :TIME

	< value >
	设置频率测量的内部定时闸门的闸门时间，默认值为1S，如：

FUNC:FREQ:ARM:TIME 2S

	FUNCtion

:FREQuency

  :ARM

    :TIME?

	
	查询频率测量的闸门时间，如：

FUNC:FERQ:ARM:TIME?

2.00000000000E+00



	FUNCtion

:FREQuency

  :DIGits

    :STATe


	{ON|OFF}
	设置频率测量的测量结果自动有效位数开关，ON为由闸门时间自动产生有效位数，OFF为手动设置的显示位数，默认为ON。当设置通道功能为测频（包括周期测量）时设置，否则无效。如：

FUNC:FREQ:DIG:STAT OFF


	FUNCtion

:FREQuency

  :DIGits

    :STATe?


	
	查询频率测量的自动有效位数开关，打开返回1，关闭返回0。如：

FUNC:FREQ:DIG:STAT?

1



	FUNCtion

:FREQuency

  :DIGits

  
	< value >
	设置频率测量的手动设置显示位数的值，默认值为11，如：

FUNC:FREQ:DIG 12

	FUNCtion

:FREQuency

  :DIGits?

  
	
	查询频率测量的手动设置显示位数的值，如：

FUNC:FREQ:DIG?

11

	FUNCtion

:TINTerval

  :ARM


	{AUTO|EXTernal}
	设置时间测量的闸门，AUTO为自动闸门，EXTernal为外部闸门，默认为AUTO。当设置通道功能为时间测量（非周期测量）时设置，否则无效。如：

FUNC:TINT:ARM EXT



	FUNCtion

:TINTerval

  :ARM?


	
	查询时间测量的闸门，自动闸门返回AUTO，外部闸门返回EXT，如：

FUNC:TINT:ARM?

AUTO



	FUNCtion

:TOTalize

  :ARM


	{TIME|AUTO|EXTernal}
	设置计数功能的闸门类型，TIME为内部定时闸门，AUTO为自动连续闸门，EXTernal为外部输入信号的外部闸门，默认为TIME。当设置通道功能为计数功能时指令有效，否则无效。如：

FUNC:TOT:ARM AUTO



	FUNCtion

:TOTalize

  :ARM?


	
	查询计数功能的闸门类型，内部定时闸门时返回TIME，自动连续闸门时返回AUTO，外部输入闸门时返回EXT，如：

FUNC:TOT:ARM?

TIME


	FUNCtion

:TOTalize

:ARM

  :TIME

	< value >
	设置计数功能的闸门时间，默认值为1S，如：

FUNC:TOT:ARM:TIME 2S



	FUNCtion

:TOTalize

:ARM

  :TIME?

	
	查询计数功能的闸门时间，如：

FUNC:TOT:ARM:TIME?

2.00000000000E+00



	FUNCtion

:TOTalize

  :ARM

    :EXTMode 


	{SAMe|REVerse}
	设置计数功能时外部闸门的开关沿的模式，SAMe为方向相同，REVerse为方向相反，默认为REVerse。如：

FUNC:TOT:ARM:EXTM SAM



	FUNCtion

:TOTalize

  :ARM

      :EXTMode?
	
	查询计数功能时外部闸门的开关沿的模式，为方向相同返回SAM，方向相反返回REV。如：

FUNC:TOT:ARM:EXTM?

REV



	FUNCtion

:FORMat


	{ASCii|PACKed}
	设置U盘存储和远控返回的测量值的数据格式，ASCii为科学计数值，PACKed为带单位的数字字符串。计数时数字的位数与实际计数值一致，其他功能时数字位数为14位，如：

FUNC:FORM PACK



	FUNCtion

:FORMat?


	
	返回U盘存储和远控返回的测量值的数据格式，科学计数值格式返回ASC，带单位字符串返回PACK，如：

FUNC:FORM?

ASC



	FUNCtion

:FORMat

  :PHASe

	{POSitive|CENTered}
	设置相位测量范围，POSitive为0°~360°，

CENTered为-180°~180°，默认为POS，如：

FUNC:FORM:PHAS POS

	FUNCtion

:FORMat

  :PHASe?

	
	返回相位测量范围，0°~360°返回POS，

-180°~180°返回CENT，如：

FUNC:FORM:PHAS?

POS



	

	TRIGGER  COMMANDS

	TRIGger

:SOURce


	{IMMediate|EXTernal|BUS}
	设置触发源，IMMediate为内部自动触发，EXTernal为外触发，BUS为单次触发，默认为IMMediate，如：

TRIG:SOUR EXT



	TRIGger

:SOURce?


	
	查询触发源，返回值为IMM|EXT|BUS，如：

TRIG:SOUR?

EXT



	TRIGger

:COUNt


	< value >
	设置每次触发时的采样个数，只与FETCH?指令有关，默认为1，范围为1~1000000，如：

TRIG:COUN 100



	TRIGger

:COUNt?


	
	查询每次触发时的采样个数，如：

TRIG:COUN?

1.00000000000E+00



	TRIGger

:DELay


	< value >
	设置连续两次触发之间的时间间隔，默认为0s，范围为0~3600s，如：

TRIG:DEL 1



	TRIGger

:DELay?


	
	查询连续两次触发之间的时间间隔，单位为秒，如：

TRIG:DEL?

1



	TRIGger

:SLOPe


	{POSitive|NEGative}
	设置外触发方式时的触发沿，POSitive为上升沿，NEGative为下降沿，默认为POSitive，如：

TRIG:SLOP NEG



	TRIGger

:SLOPe?


	
	查询外触发方式时的触发沿，返回POS|NEG，如：

TRIG:SLOP?

NEG



	

	SYSTEM  COMMANDS

	SYSTem

:BEEPer

[:STATe]


	{ON|OFF}
	设置按下按键时是否打开蜂鸣器，ON为打开，OFF为关闭，默认为OFF，如：

SYST:BEEP ON

	SYSTem

:BEEPer

[:STATe]?


	
	查询蜂鸣器开关状态，打开返回1，关闭返回0，如：

SYST:BEEP?

1

	

	COMMON  COMMANDS

	*IDN?


	
	查询仪器的基本信息，包括厂家名称，仪器型号、名称等信息。SP53231返回字符串是

shengpu sp53231 Universal Counter .SN:SP5323100001。后面的SP5323100001是该仪器的序列号。



	*RST


	
	复位仪器指令



	*CAL


	{1|2|3|4|5|6|7|8|9|10}
	调用已经存储的工作状态

	*SAV


	{1|2|3|4|5|6|7|8|9|10}
	存储当前工作状态

	*TRG


	
	触发方式设置为单次触发时，该指令产生一次触发，启动测量，但不返回测量结果。如果启动连续测量并返回结果则会自动获得测量结果，也可以使用FETCh?指令读取结果

	


3 出错信息说明

	显 示
	含  义

	ERRORNo00

	命令格式错误。

	ERRORNo01
	当前状态该指令无效。

	ERRORNo02

	输入数据超限。

	ERRORNo03

	不允许为0值。

	ERRORNo04

	不允许为负值。

	ERRORNo05

	输入浮点数格式错误。

	ERRORNo06

	0后不允许输入数字。

	ERRORNo07

	没有输入有效数据。

	ERRORNo08
	输入数据位数超限。


4 *RST复位状态说明

	功能状态
	第一路通道1测频，第二路通道2测频 FREQ 1,FREQ 2

	无间隔测量
	关闭 OFF

	无间隔测量通道
	通道1  CH 1

	无间隔测量周期测量
	关闭 OFF

	通道1共享开关
	关闭 OFF

	通道1、2自动触发
	打开 ON

	通道1、2触发电平
	0V

	通道1、2触发沿
	上升沿 POS

	通道1、2外触发沿
	上升沿POS

	通道1、2阻抗
	50Ω

	通道1、2耦合方式
	交流耦合AC

	通道1、2衰减
	X1

	通道1、2低通
	低通关 OFF

	通道1、2显示电压测量结果
	打开 ON

	通道1、2、3外触发沿
	上升沿 POS

	通道1、2、3触发源
	内部触发源 Internal

	通道1、2、3每次触发采样个数
	1

	通道1、2、3触发延迟
	0s

	通道1、2、3频率测量方式
	自动测量 AUTO

	通道1、2、3触发频率测量外闸门起止沿模式
	相反 REV

	通道1、2相位测量范围
	0°~360°

	通道1、2、3频率测量闸门类型
	时间闸门 TIME

	通道1、2、3频率测量闸门时间
	1s

	通道1、2、3频率测量自动位数开关
	打开 ON

	通道1、2、3频率测量手动位数
	11

	通道1、2时间测量闸门类型
	自动AUTO

	通道1、2计数测量闸门类型
	时间闸门 TIME

	通道1、2计数测量闸门时间
	1s

	通道1、2计数测量外闸门起止沿模式
	相反 REV

	通道1、2、3数学运算
	关闭 OFF

	通道1、2、3测量结果统计显示
	隐藏 OFF

	通道1、2、3平均计算
	关闭 OFF

	通道1、2、3平均个数
	2

	通道1、2、3平均或阿仑方差选择
	平均 Avg

	通道1、2、3限制检查
	关 OFF

	通道1、2、3限制检查上限值
	0Hz

	通道1、2、3限制检查下限值
	0Hz

	通道1、2、3限制检查报警
	关闭 OFF

	通道1、2、3限制检查出错处理
	继续测量 GoOn

	通道1、2、3标定函数运算
	关闭 OFF

	通道1、2、3标定函数类型
	空 NULL

	通道1、2、3标定函数参考值
	0Hz

	通道1、2、3标定函数增益值
	1

	通道1、2、3图形显示方式
	数字 Number

	通道1、2、3直方图柱形数量
	100

	通道1、2、3直方图设置范围方式
	自动 AUTO

	通道1、2、3直方图自动设置范围的数据采样个数
	100

	通道1、2、3直方图采样个数显示方式
	计数 COUNT

	通道1、2、3直方图上限数值
	0.0 uHz

	通道1、2、3直方图下限数值
	0.0 uHz

	通道1、2、3直方图超限柱形显示
	关闭 OFF

	通道1、2、3直方图标记1柱形号
	1

	通道1、2、3直方图标记2柱形号
	2

	通道1、2、3直方图标记显示
	关闭 OFF

	通道1、2、3直方图缩放比例
	100%

	通道1、2、3直方图柱形平移数量
	0

	通道1、2、3趋势图设置范围方式
	自动 AUTO

	通道1、2、3趋势图上限数值
	0.0 uHz

	通道1、2、3趋势图下限数值
	0.0 uHz

	通道1、2、3趋势图标记1序号
	0

	通道1、2、3趋势图标记2序号
	0

	通道1、2、3趋势图标记显示
	关闭 OFF

	通道1、2、3趋势图缩放比例
	100%

	通道1、2、3趋势图平移数量
	0

	通道1、2、3启动测量
	停止


	附件一：技术指标

	使用环境

	本仪器适用于GB/T6587-2012的4.7.1表1“电子测量仪器环境要求”Ⅱ组类别所规定的条件，即工作环境温度为0～+40℃，相对湿度为20～90%的工作环境。

	输入特性

	型号
	SP53231
	  0.14mHz～500MHz

	
	SP53231-I
	 0.14mHz～1.5GHz

	
	SP53231-II
	 0.14mHz～2.5GHz

	
	SP53231-III
	0.14mHz～3GHz

	
	SP53231-IV
	0.14mHz～6GHz

	
	SP53231-V
	0.14mHz～9GHz

	
	SP53231-VI
	 0.14mHz～12.4GHz

	
	SP53231-VII
	0.14mHz～15GHz

	
	SP53231-VIII
	0.14mHz～18GHz

	
	SP53231-IX
	0.14mHz～20GHz

	通道1、2
	频率范围
	0.14mHz～500MHz（1kHz以下DC耦合）

	
	动态范围


	50mVrms~10Vrms （<100KHz）正弦波
50mVrms~5Vrms （100KHz~400MHz）正弦波
100mVrms~5Vrms （400MHz~500MHz）正弦波

	
	输入阻抗
	1MΩ∥45pF或50Ω

	
	耦合方式
	AC或DC

	
	触发方式
	上升沿或下降沿

	
	输入衰减
	×1或×10

	
	低通滤波器
	截止频率约100kHz

	
	触发电平
	-5V～+5V任意设定

	
	串扰
	不小于500mVrms

	
	抗烧毁电平
	5Vrms

	通道3（选件Ⅰ～Ⅲ）
	频率范围
	选件Ⅰ
	  100MHz～1.5GHz

	
	
	选件Ⅱ
	  100MHz～2.5GHz

	
	
	选件Ⅲ
	100MHz～3GHz

	
	动态范围
	30mVrms～1.5Vrms正弦波

	
	输入阻抗
	50Ω

	
	耦合方式
	AC

	通道3（选件Ⅳ）
	频率范围
	150MHz～6GHz

	
	功率范围和灵敏度
	-17dBm～+13dBm（150MHz～500MHz）

-25dBm～+13dBm（500MHz～6GHz）

	
	损坏电平
	+20dBm

	
	输入阻抗
	50Ω

	
	耦合方式
	AC

	通道3（选件Ⅴ）
	频率范围
	500MHz～9GHz

	
	功率范围和灵敏度
	-25dBm～+7dBm（500MHz～2GHz）

-25dBm～+13dBm（2GHz～6GHz）


-20dBm～+13dBm（6GHz～9GHz）

	
	损坏电平
	+25dBm

	
	输入阻抗
	50Ω

	
	耦合方式
	AC

	
	驻波比
	＜2.5:1

	通道3（选件VI~IX）
	频率范围
	选件VI
	  500MHz～12.4GHz

	
	
	选件VII
	500MHz～15GHz

	
	
	选件VIII
	500MHz～18GHz

	
	
	选件IX
	500MHz～20GHz

	
	功率范围和灵敏度
	-20dBm～+10dBm

	
	损坏电平
	+25dBm

	
	输入阻抗
	50Ω

	
	耦合方式
	AC

	外触发输入
	信号输入范围
	TTL电平

	
	脉冲宽度
	＞50ns

	
	外闸门信号
	正脉冲（频率、周期测量）

	
	外触发信号
	上升沿/下降沿

	时  基

	内部晶体振荡器
	标称频率
	10MHz

	
	日老化率
	  5×10-9/24H（标配SPD555E）

  3×10-9/24H（选件SPD553E）

  1×10-9/24H（选件SPD551E）

	时基输入
	频率
	5/10MHz

	
	幅度
	≥1Vp-p

	时基输出
	频率
	10MHz

	
	幅度
	≥1Vp-p

	测量指标

	频率/周期测量
	有效位
	12位/秒

	
	闸门时间
	1μs~1000s、外闸门可选

	
	测量误差
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	单周期测量
	测量范围
	2ns～7000s

	
	显示最低有效位
	50ps

	
	触发信号
	内部自动触发或外触发

	
	系统误差
	±50ps

	
	测量误差
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	时间间隔测量
	测量范围
	50ps～7000s

	
	显示最低有效位
	50ps

	
	触发信号
	内部自动触发或外触发

	
	系统误差
	±50ps

	
	测量误差
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	频率比测量
	有效位
	12位/秒

	脉冲宽度测量
	测量范围
	≥500ps，周期＜100s

	
	显示最低有效位
	50ps

	
	触发信号
	内部自动触发或外触发

	
	系统误差
	±50ps

	
	测量误差
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	上升沿/下降沿测量
	测量范围
	2ns~1000s

	
	显示最低有效位
	50ps

	
	触发信号
	内部自动触发或外触发

	
	系统误差
	±50ps

	
	测量误差
	±（时基误差 × 时间间隔 + 触发误差+ 系统误差）

	
	输入通道
	通道1

	相位测量
	输入信号频率范围
	1Hz～100MHz

	
	输入信号幅度
	≥2Vp-p

	
	测量范围
	-180º～180º/0º～360º

	
	显示最低有效位
	0.1º

	
	测量误差
	±3º±信号噪声引起的误差

	占空比测量
	测量范围
	1～99% （脉冲宽度≥20ns，周期＜100s）

	
	显示最低有效位
	0.1%

	
	触发信号
	内部自动触发或外触发

	计数测量
	测量范围
	0～
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	测量准确度
	±一个计数

	
	闸门时间
	AUTO、1us~1000s、外闸门可选

	其他特性

	接口
	标配：USB(Device,Host支持U盘读写)、RS232、LAN   

选配：打印口、GPIB

	电源电压
	AC 100~240V，50Hz~60Hz

	机械尺寸
	260mm宽× 105mm高 ×290mm深


	附件二：附件清单


SP53231系列通用计数器











1台

USB通信电缆













1根

RS232通信电缆





        





1根

BNC测试电缆













1根

BNC双夹电缆
                                                    1根

电源线















1根

产品用户手册 













1本

产品合格证 （贴仪器后面板）










1张

1A/220V保险丝(已装入插座内) 









2只

USB驱动及测试软件                                                  1件

LAN接口测试软件


        
                                1件

    GPIB接口（选配）












1套

    打印口（选配）













1套
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