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本仪器是一台精密的测试仪器，具有输出函数信号、调频、调幅、���、
	��、猝发、频率扫描等信号的功能。此外，本仪器还具有测频、计数、任意
波发生器的功能。本仪器是电子工程师、电子实验室、生产线及教学、科研的

理想测试设备。

�、采用直接数字合成技术（���）。
�、主波形输出频率为 ���� � ������（����）。
�、小信号输出幅度可达 �����。
�、脉冲波占空比分辨率高达千分之一。
�、数字调频分辨率高、准确。
�、猝发模式具有相位连续调节功能。
�、频率扫描输出可任意设置起点、终点频率。
�、相位调节分辨率达 ���度。

、调幅调制度 �� � ���� 可任意设置。
��、输出波形达 ��余种。
��、具有频率测量和计数的功能。
��、配接任意波模块可以实现任意波信号发生器的功能。
��、机箱造型美观大方，按键操作舒适灵活。

概述1

2 主要

特征
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一、函数信号发生器

�、波形特性

主波形：正弦波，方波， ���波（方波，���波最高输出频率≤�����）

波形幅度分辨率：��  !"#

采样速率： ����#$�# （���、���、���、���、���）

����#$�# （����）

正弦波谐波失真：≤%��&�' （频率≤ ����）

≤%��&�' （频率≤ �����）

≤%��&�' （频率≤ �����）

≤%��&�' （频率≤ �����）

≤%��&�' （频率 ( �����）

正弦波失真度： ≤����（频率：���� � ���)��）

方波升降时间： ≤��*#（���、���）

≤��*#（���、���、���、����）

注:正弦波谐波失真、正弦波失真度、方波升降时间测试条件：输出幅度 2Vp-p（高阻），环境温度 25℃±5℃

储存波形：正弦波，方波，脉冲波，三角波，锯齿波，阶梯波等 ��种波形

波形长度：��
�点

波形幅度分辨率：��  !"#

脉冲波占空系数：���� � 

�
�（频率≤��)��）

�� � 

�（��)�� � ���)��）

脉冲波升降时间：≤���*#

直流输出误差：≤±��+����（输出电压值范围 ��������）

�、频率特性

频率范围：主波形： ���� � ���� （���）

���� � ����� （���）
���� � ����� （���）
���� � ����� （���）
���� � ����� （���）

3 技术

指标
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���� � ������ （����）
储存波形： ���� � ���)��

注：F80和 F120型仪器的方波，TTL波最高输出频率≤40MHz

分辨率：����
频率误差：≤±�,��%� 频率稳定度：优于±�,��%�

�、幅度特性
幅度范围

���、���、���、���、���： ��� � ���-%-（高阻）， ��� � ���-%-（��Ω）
.其中 ���频率(�����： ��� � ��-%-（高阻）， ��� � ��-%-（��Ω）/
����：（频率≤�����）： ����� � ���-%-（高阻）， ����� � ���-%-（��Ω）

（频率(�����）：%��&�� � +���� &��（��Ω）或 ����� � ��-%-（��Ω）
最高分辨率：���-%- （高阻），���-%-（��Ω）
幅度误差：≤±��+����� 0频率 �)��正弦波1
幅度稳定度：±��� � ��小时
平坦度：幅度≤��-%-：±��（频率≤����），±���（频率≤�����）

幅度(��-%-：±��（频率≤����）， ±���（频率≤�����）
±���（频率(�����）

����、���：±�&��（频率(�����）
输出阻抗：��Ω
幅度单位：�-%-，��-%-，�2�#，��2�#，&��

�、偏移特性
直流偏移（高阻，频率≤�����）：±（���%�-) $'），（偏移绝对值≤�×幅度峰峰值）
直流偏移（���，高阻，频率(�����）：±（��%�-) $'），（偏移绝对值≤�×幅度峰

峰值）

最高分辨率：���（高阻），���（��Ω）
偏移误差：≤±（�� +����） 信号幅度≤��-%-（高阻）

≤±（�� +�����） 信号幅度(��-%-（高阻）
�、调幅特性

载波信号：波形为正弦波或方波，频率范围同主波形

调制方式：内或外

调制信号：内部 �种波形（正弦、方波、三角、升锯齿、降锯齿）或外输入信号
调制信号频率：������ � ��)��
失真度：≤��
调制深度：�� � ����

��� ��� （频率(�����，载波幅度(��-%-（高阻）时）
相对调制误差：≤ 设定值的±���+��
外输入信号幅度：��-%-（%����� +����）

�、调频特性
载波信号：波形为正弦波或方波，频率范围同主波形

调制方式：内或外
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调制信号：内部 �种波形（正弦、方波、三角、升锯齿、降锯齿）
调制信号频率：������ � ��)��
频偏：内调频 频偏 34 5 4'0载波频率1�� 34 + 4' 5 4�67+ ���)��

外调频 频偏 34 5 ���)��（载波频率 8����），输入信号电压 ��-%-
（%�����+����）

外调频：载波频率精确度 5 ��%� ，频偏误差 5 9���
���：频率 �和频率 �任意设定
控制方式：内或外（外控：���电平，低电平 ��；高电平 ��）
交替速率：����# � ���#

�、调相特性
基本信号：波形为正弦波或方波，频率范围同主波形

	��：相位 �（	�）和相位 �（	�）范围：� � �����:
分辨率：���:
交替时间间隔：����# � ���#
控制方式：内或外（外控 ���电平，低电平 	�，高电平 	�）

�、猝发
基本信号：波形为正弦波或方波，频率范围同主波形
猝发计数：� � �����个周期，同时满足 �;�<�5���*�2=> 0��1
猝发信号交替时间间隔：����# � ���#
控制方式：内（自动）�外（单次手动按键触发、外输入 ���脉冲上升沿触发）


、频率扫描特性
信号波形：正弦波和方波

扫描范围：扫描起始点频率范围同主波形

扫描终止点频率范围同主波形

扫描时间：��# � ���#（线性） ����# � ���#（对数）
扫描方式：线性扫描和对数扫描

外触发信号频率：≤�)��（线性） ≤����（对数）
控制方式：内（自动）／外（单次手动按键触发、外输入 ���脉冲上升沿触发）

��、调制信号输出
输出频率：������ � ��)��
输出波形：正弦、方波、三角、升锯齿、降锯齿

输出幅度：��-%-±��
输出阻抗：���Ω

��、存储特性
存储参数：信号的频率值、幅度值、波形、直流偏移值、功能状态。

存储容量：��个信号
重现方式：全部存储信号用相应序号调出

存储时间：十年以上

��、计算特性
在数据输入和显示时，既可以使用频率值也可以使用周期值，既可以使用幅度

有效值也可以使用幅度峰峰值和 &��值。
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��、操作特性
除了数字健直接输入以外，还可以使用调节旋钮连续调整数据，操作方法可灵

活选择。

二、计数器

�、频率测量范围：测频 ��� � ������ 计数重复率≤�����

�、输入特征：

$1 最小输入电压：

“6��”打开：����2�#（频率：���� � �����）

�����2�#（频率：��� � ������）

“6��”合上：����2�# （频率：���� � �����）

��2�# （频率：��� � ������）

 1 最大允许输入电压： ����-%-（频率≤���)��），���-%-（频率≤������）

'1 输入阻抗：?(���)Ω �@��	�

&1 耦合方式：6�

=1 波形适应性：正弦波、方波

41 低通滤波器：截止频率约为 ���)��

带内衰减：≤%� &�

带外衰减：≥%�� &�（频率 (����）

�、测量时间：���# � ��# 连续可调

�、显示位数：八位（闸门时间(�#）

�、计数容量：≤���
,��


�、计数控制方式：手动或外闸门控制

�、测量误差：时基误差±触发误差（被测信号信噪比优于 ��&�，则触发误差≤���）

�、时基：$1 类别：小型温补晶体振荡器

 1 标称频率：�����

'1 稳定度：优于±�,��%�（��:�±�:�）

三、其它

�、使用条件

电源电压：�
� � ���� 频率：�� � ���� 功耗：@���6 环境温度：� � ��:�

�、物理特性

机箱尺寸：���×���×���（��）
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使用表面贴装工艺和大规模集成电路，可靠性高，体积小，重量轻。

采用 ��位高亮度 ���显示。

�、程控特性

本机设有 ?����串行接口，可在计算机的控制下与其它仪器组成自动测试系统。

本机可选购 
AAA%���（B	
�）测量仪器标准接口（选件）或 ���接口（选件）可在

计算机的控制下与其他仪器组成自动测试系统。

�、高稳时基（选件）

本机可选购高稳时基晶振，使输出信号精度更高、稳定性更好。

�、任意波产生功能（选件）

本机可以选购任意波模块，实现任意波形的产生和重现功能，方便客户使用。

�、双路信号发生器的功能（选件）

本机可以选购 �路模块，实现双路输出的功能，两路信号（正弦波）之间的相位可

以任意调节。

�、功率放大输出模块（选件）

本机可以选购功率放大输出模块，在 �路端口输出，输出的信号能驱动大的功率负载。
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一、显示说明

①波形显示区

②主字符显示区

③测频/计数显示区

④其它为状态显示区

波形显示区

：主波形�载波为正弦波形

：主波形�载波为方波或脉冲波形

：点频波形为三角波形

：点频波形为升锯齿波形

62 ：点频波形为存储波形

测频/计数功能模式指示区

�!C"=2：测频时处于低通状态。

6��： 测频时处于衰减状态。

B6�A：测频计数时闸门开启。

4 面板

说明

D
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状态指示区

6&2#+?�"：仪器处于远程状态。
�2!E：等待单次触发或外部触发。
��：调频功能模式。
6�：调幅功能模式。
�F==- ：扫描功能模式。
AG"：外信号输入状态
�2=>+AG"：测频功能模式。
�HI*"+AG"：计数功能模式。
?=4+AG"：外基准输入状态。
���：频移功能模式。
J+���：相移功能模式。
�I2#"：猝发功能模式。
;44#="：输出信号直流偏移不为 �。
�K!4"L 【#K!4"】键按下。
M：频率单位 ��的组成部分
J ：�路功能

二、前面板图

���前面板参考图（不带 �路模块）

键盘说明

数字输入键
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键名 主功能 第二功能 键名 主功能 第二功能

� 输入数字 � 无 � 输入数字 � 进入点频

� 输入数字 � 无 � 输入数字 � 进入复位

� 输入数字 � 无 
 输入数字 
 进入系统

� 输入数字 � 无 N 输入小数点 无

� 输入数字 � 无 O 输入负号 无

� 输入数字 � 无 J 闪烁数字左移P 选择脉冲波

� 输入数字 � 无 Q 闪烁数字右移PP 选择任意波

P：输入数字未输入单位时：按下此键，删除当前数字的最低位数字，可用来修改当前输错的数字。
P：外计数时：按下此键，计数停止，并显示当前计数值，再揿动一次，继续计数。
**：外计数时：按下此键，计数清零，重新开始计数。

功能键

键名 主功能 第二功能 计数第二功能 单位功能

频率�周期 频率选择 正弦波选择 无 无

幅度�脉宽 幅度选择 方波选择 无 无

键控 键控功能 三角波选择 无 无

菜单 菜单选择 升锯齿波选择 无 无

调频 调频功能选择 存储功能选择 衰减选择 �#���--
调幅 调幅功能选择 调用功能选择 低通选择 �����2�#
扫描 扫描功能选择 测频功能选择 测频�计数选择 )�����2�#
猝发 猝发功能选择 直流偏移选择 闸门选择 ���&��

其它键
键名 主功能 其它

输出 信号输出与关闭切换 扫描功能和猝发功能的单次触发

�K!4"
和其它键一起实现第二功能

远程时退出远程
单位 #��--�<

按键功能：前面板共有 ��个按键，按键按下后，会用响声R嘀S来提示。
大多数按键是多功能键。每个按键的基本功能用文字标在该按键上，实现某按键基

本功能，只须按下该按键即可。

大多数按键有第二功能，第二功能用蓝色文字标在这些按键的面膜上方，实现按键

第二功能，只须先按下【#K!4"】键再按下该按键即可。
少部分按键还可作单位键，单位用黑色标在这些按键的下方。要实现按键的单位功

能，只有先按下数字键，接着再按下该按键即可。

【#K!4"】键：基本功能作为其它键的第二功能复用键，按下该键后，R�K!4"S标志亮，
此时按其它键则实现第二功能；再按一次该键则该标志灭，此时按其它键则实现基本功

能。还用作R#��--�<S单位。分别表示时间的单位R#S、幅度的峰峰值单位R�S和其它不确
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定的单位。在远程时，按下该键退出远程控制状态。

【�】【�】【�】【�】【�】【�】【�】【�】【�】【
】【N】【-】键：数据输入键。其中【�】
【�】【
】与【#K!4"】键复合使用还具有第二功能。

【J】【Q】键：基本功能是数字闪烁位左右移动键。第二功能是选择“脉冲”波形
和“任意”波形。在计数功能下还作为“计数停止”和“计数清零”功能。

【频率�周期】键：频率的选择键。当前如果显示的是频率，再按下一次该键，则表
示输入和显示改为周期。第二功能是选择“正弦”波形。

【幅度�脉宽】键：幅度的选择键。如果当前显示的是幅度且当前波形为“脉冲”波，
再按一次该键表示输入和显示改为脉冲波的脉宽。第二功能是选择“方波”波形。

【键控】键：���功能模式选择键。当前如果是 ���功能模式，再按一次该键，则
进入 	��功能模式；当前不是 ���功能模式，按一次该键，则进入 ���功能模式。第
二功能是选择“三角波”波形。

【菜单】键：菜单键，进入 ���、	��、调频、调幅、扫描、猝发和系统功能模式
时，可通过【菜单】键选择各功能的不同选项，并改变相应选项的参数。在点频时功能

且当前处于幅度时可用【菜单】键进行峰峰值、有效值和 &��数值的转换。第二功能是
选择“升锯齿”波形。当前显示为幅度值时，按下该键则当前幅度值自动在峰峰值，有

效值，&��之间进行转换并显示。
【调频】键：调频功能选择键，第二功能是储存选择键。它还用作“�#���--”单

位，分别表示时间的单位“�#S、幅度的峰峰值单位“��”。在“测频”功能下作“衰减”
选择键。

【调幅】键：调幅功能模式选择键，第二功能是调用选择键。它还用作“�����2�#”
单位，分别表示频率的单位“���S、幅度的有效值单位“�2�#”。在“测频”功能下作
“低通”选择键。

【扫描】键：扫描功能模式选择键，第二功能是测频计数功能选择键。它还用作

“)�����2�#”单位，分别表示频率的单位“)��S、幅度的有效值单位“��2�#”。在“测
频计数器”功能下和【�K!4"】键一起作“计数”和“测频”功能选择键，当前如果是测
频，则选择计数；当前如果是计数则选择测频。

【猝发】键：猝发功能模式选择键，第二功能是直流偏移选择键。它还用作“���&��”
单位，分别表示频率的单位“��S、幅度的单位“&��”。在“测频”功能下作“闸门”
选择键。

【输出】键：信号输出控制键。如果不希望信号输出，可按【输出】键禁止信号输

出，此时输出信号指示灯灭；如果要求输出信号，则再按一次【输出】键即可，此时输

出信号指示灯亮。默认状态为输出信号，输出信号指示灯亮。在“猝发”功能模式和“扫

描”功能模式的单次触发时作“单次触发”键，此时输出信号指示灯亮。

不同功能模式时按【菜单】键出现不同菜单；具体如下：
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扫描功能模式：

MODE：扫描模式，分为线性扫描和对数扫描
START F：扫描起点频率
STOP F：扫描终点频率
TIME：扫描时间
TRIG：扫描触发方式

调频功能模式：

FM DEVIA：调制频偏
FM FREQ：调制信号的频率
FMWAVE：调制信号的波形，共有 �种波形可选
FM SOURCE：调制信号是机内信号还是外输入信号

调幅功能模式：

AM LEVEL：调制深度
AM FREQ：调制信号的频率
AMWAVE：调制信号的波形，共有 �种波形可选
AM SOURCE：调制信号是机内信号还是外输入信号

猝发功能模式：

TRIG：猝发的触发方式
COUNT：周期个数
SPACE T：猝发间隔时间
PHASE：正弦波为猝发起点相位，方波为高低电平

FSK功能模式：

START F：���第一个频率
STOP F：���第二个频率
SPACE T：���间隔时间

MODE —> START F —> STOP F —> TIME —>TRIG

FM DEVIA—> FM FREQ —> FMWAVE —> FM SOURCE

AM LEVEL —> AM FREQ —> AMWAVE —> AM SOURCE

TRIG —> COUNT —> SPACE T —> PHASE

START F —> STOP F—> SPACE T —> TRIG
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TRIG：���触发方式

PSK功能模式：

P1：信号第一相位
P2：信号第二相位
SPACE T：	��间隔时间
TRIG：	��触发方式

系统功能模式：

STORE OPEN: 存储功能开或关

POWER ON：开机状态

ADDRESS：B	
�接口通讯地址

OUT Z：输出阻抗

INTERFACE：接口选择

BAUD： ?����接口通讯速率

PARITY： ?����接口通讯数据位数和校验

调节旋钮和【J】【Q】键一起改变当前闪烁显示的数字

三、后面板图

���后面板参考图（不带 �路模块）

P1 —> P2 —> SPACE T —> TRIG

STORE OPEN —> POWER ON—> ADDRESS —> OUT Z —>

INTERFACE —>BAUD —> PARITY
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一、测试前的准备工作

先仔细检查电源电压是否符合本仪器的电压工作范围，确认无误后方可将电源线插

入本仪器后面板的电源插座内。仔细检查测试系统电源情况，保证系统接地良好，仪器

外壳和所有的外露金属均已接地。在与其它仪器相联时，各仪器间应无电位差。

二、函数信号输出使用说明

�、仪器启动：按下面板上的电源按钮，电源接通。先闪烁显示“TA��;�A”�秒，再

闪烁显示仪器型号例如“���� ���”�秒。之后根据系统功能中开机状态设置，进入“点

频”功能状态，波形显示区显示当前波形“ � ”，频率为 ����������� )��；或者进入上

次关机前的状态。

�、数据输入：数据输入有两种方式：

���数据键输入：十个数字键用来向显示区写入数据。写入方式为自左到右写入，已经输

入当前允许输入数字位数后则不允许输入新的数字。【N】用来输入小数点，如果数据区

中已经有小数点，按此键不起作用。【-】用来输入负号，如果数据区中已经有负号，再

按此键则取消负号。使用数据键只是把数据写入显示区，这时数据并没有生效，所以如

果写入有错，可以按当前功能键，然后重新写入。对仪器输出信号没有影响。等到确认

输入数据完全正确之后，按一次单位键，这时数据开始生效，仪器将根据显示区数据输

出信号。数据的输入可以使用小数点和单位键任意搭配，仪器将会按照统一的形式将数

据显示出来。

当输入数字出错时，可用【J】键来删除当前最低位数字。

注意：用数字键输入数据必须输入单位，否则输入数值不起作用。

���调节旋钮输入：调节旋钮可以对信号进行连续调节。按位移键【J】【Q】使当前闪

烁的数字左移或右移，这时顺时针转动旋钮，可使正在闪烁的数字连续加一，并能向高

5 使用

说明
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位进位。逆时针转动旋钮，可使正在闪烁的数字连续减一，并能向高位借位。使用旋钮

输入数据时，数字改变后立即生效，不用再按单位键。闪烁的数字向左移动，可以对数

据进行粗调，向右移动则可以进行细调。

当不须要使用旋钮时，可以用位移键【J】【Q】使闪烁的数字消失，旋钮的转动就

不再有效。

�、功能选择：仪器开机后出厂设置为“点频”功能模式，输出单一频率的波形，按“调

制”、“调幅”、“扫描”、“猝发”、“点频”、“���”和“	��”可以分别实现 �种功能模式。

�、点频功能模式。

点频功能模式指的是输出一些基本波形。如正弦波、方波、三角波、升锯齿波、降锯

齿波和噪声等 ��种波形。对大多数波形可以设定频率、幅度和直流偏移。在其它功能时，

可先按下【#K!4"】键再按下【点频】键来进入点频功能。

从点频转到其它功能，点频设置的参数就作为载波的参数；同样，在其它功能中设

置载波的参数，转到点频后就作为点频的参数。（例如，从点频转到调频，则点频中设置

的参数就作为调频中载波的参数；从调频转到点频，则调频中设置的载波参数就作为点

频中的参数）。除点频功能模式外的其它功能模式中基本信号或载波的波形只能选择正弦

波和方波两种。

��� 频率设定：按【频率】键，显示出当前频率值。可用数据键或调节旋钮输入频率值，

这时仪器输出端口即有该频率的信号输出。

点频频率设置范围与不同波形有关，详见技术指标。

例：设定频率值 ���)��，按键顺序如下：

【频率】【�】【N】【�】【)��】 （可以用调节旋钮输入）

或者：【频率】【�】【�】【�】【�】【��】 （可以用调节旋钮输入）

显示区都显示 ���������� )��。

��� 周期设定：信号的频率也可以用周期值的形式进行显示和输入。如果当前显示为频率，

再按【频率�周期】键，显示出当前周期值，可用数据键或调节旋钮输入周期值。

例：设定周期值 ���#，按键顺序如下：

【周期】【�】【�】【�#】 （可以用调节旋钮输入）

如果当前显示为周期，再按【频率�周期】键，可以显示出当前频率值；如果当前显

示的既不是频率也不是周期，按【频率�周期】键，显示出当前点频频率值。

��� 幅度设定：按【幅度】键，显示出当前幅度值。可用数据键或调节旋钮输入幅度值，

这时仪器输出端口即有该幅度的信号输出。

例如：设定幅度值峰峰值 ����，按键顺序如下：
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【幅度】【�】【N】【�】【�--】 （可以用调节旋钮输入）

对于“正弦”、“方波”、“三角”、“升锯齿”和“降锯齿”波形，幅度值的输入和显

示有三种格式：峰峰值 �-%-、有效值 �2�#和 &��值，可以用不同的单位输入。对于其

它波形只能输入和显示峰峰值 �-%-或直流数值（直流数值也用单位 �--和 ��--输入）。

��� 直流偏移设定：按【#K!4"】后再按【偏移】键，显示出当前直流偏移值，如果当前输

出波形直流偏移不为 �，此时状态显示区显示直流偏移标志“;44#="”。可用数据键或调节

旋钮输入直流偏移值，这时仪器输出端口即有该直流偏移的信号输出。

例如：设定直流偏移值%����，按键顺序如下：

【#K!4"】【偏移】【-】【�】【N】【�】【�--】 （可以用调节旋钮输入）

或者：【#K!4"】【偏移】【�】【N】【�】【-】【�--】 （可以用调节旋钮输入）

����� 零点调整：对输出信号进行零点调整时，使用调节旋钮调整直流偏移要比使用数据

键方便，直流偏移在经过零点时正负号能够自动变化。

幅度和直流的输入范围满足公式：为|Voffset| + Vpp/2 ≤ Vmax 。其中 Vpp为幅度的峰

峰值，|Voffset|为直流偏移的绝对值，Vmax高阻时为 10V，50欧姆负载时为 5V。

下面是高阻时幅度峰峰值和直流偏移绝对值的取值对应关系：

交流信号峰峰值 直流偏移绝对值

����� � � ����� � � � ���%峰峰值��
����� �� � ����� � � � ����� �
����� �� � ����� �� � � ����
 ��
����� �� � ����� �� � � ����
 ��
����� �� � ����� �� � � ���

 ��

��� 输出波形选择： 分为常用波形选择和其它波形选择。

�����常用波形的选择：按下【#K!4"】键后再按下波形键，可以选择正弦波、方波、三角

波、升锯齿波、脉冲波五种常用波形。同时波形显示区显示相应的波形符号。常用波形

的选择也可用 �����的方法。

例：选择方波，按键顺序如下：

【#K!4"】【方波】

�����一般波形的选择：先按下【#K!4"】键再按下【62 】键，显示区显示当前波形的编号

和波形名称。如“�：<;
�A”表示当前波形为噪声。然后用数字键或调节旋钮输

入波形编号来选择波形。如果输入 �����中所述常用波形的编号，则波形显示区显示这些

常用波形的相应的波形符号。如果当前波形为存储波形，波形显示区显示存储波形的波

形符号“62 ”。
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例：选择直流，按键顺序如下：

【#K!4"】【62 】【�】【�】【<】（可以用调节旋钮输入）

除点频功能模式外的其它功能模式中基本信号或载波的波形只能选择正弦波和方波

两种。

波形以及相应编号对应关系如下：

波形

编号
波形名称 提示符

波形

编号
波形名称 提示符

� 正弦波 �
<A �� 半波整流 �;����U�6
� 方波 �V�6?A �� 正弦波横切割 �
<AU�?6
� 三角波 �?
6<B �� 正弦波纵切割 �
<AU�A?
� 升锯齿 �	U?6�	 �� 正弦波调相 �
<AU	�
� 降锯齿 �;T�U?6�	 �
 对数函数 �;B
� 噪声 <;
�A �� 指数函数 A7	
� 脉冲波 	���A �� 半圆函数 �6��U?;�<�
� 正脉冲 	U	���A �� SINX/X 函数 �
<7�7

 负脉冲 <U	���A �� 平方根函数 �V�6?AU?;;�
�� 正直流 	U�� �� 正切函数 �6<BA<�
�� 负直流 <U�� �� 心电图波 �6?�
;
�� 阶梯波 ��6
? �� 地震波形 V�6�A
�� 编码脉冲 �U	���A �� 组合波形 �;��
<
�� 全波整流 �;����U�� ����� 任意波 ��� 6?��� 6?��

�����为任意波，提示符分别为 6?���6?��，只有带选件“任意波模块”的仪器才

具有。

��� 占空比调整：当前波形为脉冲波时，如果显示区显示的是幅度值，再按一次【脉宽】

后显示出脉宽值。如果显示区显示即不是幅度值也不是脉宽值，则连续按两次【脉宽】显

示区显示脉宽值。如果当前波形不是脉冲波，则该键只作幅度输入键使用。显示区显示

脉宽值时，用数字键或调节旋钮输入脉宽值，可以对脉冲波占空比进行调整。调整范围：

频率不大于 10kHz时为 0.1% ~ 99.9%，此时分辨率高达 0.1%；频率在 10kHz到 100kHz

时为 1% ~ 99%，此时分辨率为 1%。

例：输入占空比值 �����，按键顺序如下：

【脉宽】【�】【�】【N】【�】【<】 （可以用调节旋钮输入）

��� 信号输出与关闭：按【输出】键禁止信号输出，此时输出信号指示灯灭。设定好信号



�	������������������������数字合成函数信号发生器�计数器使用说明书

��

的波形，频率，幅度，再按一次【输出】键信号开始输出，此时输出信号指示灯亮。【输

出】键可以在信号输出和关闭之间进行切换。输出信号指示灯也相应以亮（输出）和灭

（关闭）进行指示。这样可以对信号输出与关闭进行控制。

�、信号的存储与调用功能：可以存储信号的频率值、幅度值、波形、直流偏移值、功能

状态。

共可以存储 ��组信号，编号为 � � ��。在需要的时候可以进行调用。信号的存储使

用永久存储器，关断电源存储信号也不会丢失。可以把经常使用的信号存储起来，随时

都可以调出来使用。调用信号可以进行参数修改，修改后还可以重新存储。

使用存储功能，首先必须在系统功能里把存储功能开关打开，参见本章“12.7存储

功能开或关”。

关机前状态仪器自动存储在 �号单元，因此可以调用 ��组信号，编号为 � � ��。

例如：要将当前正在输出的信号存储在第 �个存储单元，按键顺序如下：

【#K!4"】【存储】【�】【<】

此时显示区显示提示符和当前存储单元序号“��;?A：�”。

如果原来第 �个存储单元中已经存储了信号，则通过上述存储操作后，原来的信号

被新信号取代。

例如：要将第 �组存储单元的信号调用作为当前输出信号，按键顺序如下：
【#K!4"】【调用】【�】【<】
此时显示区显示提示符和当前存储单元序号“?A�6��：�”。在调用功能状态下，

可用调节旋钮输入序号值，不需要输入单位，就可以连续调用存储信号。

下面各功能介绍中，. /中的英文符号为相应选项的显示符号。如：扫描模式.�;�A/，
. / 中�;�A就是扫描模式的显示符号。按【菜单】键，当显示区闪烁显示�;�A时表
示当前选项为扫描模式。

�、频率扫描功能模式：输出一组只有频率变化，其它参数相同的信号。

按【菜单】键出现菜单：

MODE：扫描模式，分为线性扫描和对数扫描
START F：扫描起点频率
STOP F：扫描终点频率
TIME：扫描时间
TRIG：扫描触发方式

MODE —> START F —> STOP F —> TIME —>TRIG
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按【扫描】键，进入频率扫描功能模式，显示区显示设定的某个频率。此时状态显

示区显示扫描功能模式标志“�F==-”。连续按【菜单】键，显示区依次闪烁显示下列选

项：扫描模式.�;�A/、起点频率.��6?� �/、终点频率.��;	 �/、扫描时间.�
�A/和触

发方式.�?
B/。当显示想要修改参数的选项后停止按【菜单】键，显示区闪烁显示当前

选项 �秒后自动显示当前选项的参数值。对扫描的扫描模式.�;�A/、起点频率.��6?�

�/，终点频率.��;	 �/，扫描时间.�
�A/和触发方式.�?
B/选项的参数，可用数据键或

调节旋钮输入。用数据键输入时，数据后面必须输入单位，否则输入数据不起作用。用

调节旋钮输入时，可进行连续调节，调节完毕，按一次【菜单】键，跳到下一选项。如

果对当前选项不作修改，可以按一次【菜单】键，跳到下一选项。

��� 基本信号：按【扫描】键进入扫描功能模式，显示区显示起点频率。基本信号的设置

方法以及数值范围与本章“�、点频的功能”中介绍的相同。如果不设置，则上述参数与

前一功能的载波（或点频）参数一致。扫描功能模式中载波的波形只能选择正弦波和方

波两种。

如：按【幅度】键可以设定载波信号的幅度，按【频率】键可以设定信号的起点频

率，按【#K!4"】键和【偏移】键可以设定直流偏移值。用【#K!4"】键和波形键选择载波信

号的波形。扫描功能模式中载波的波形只能选择正弦波和方波两种。

���扫描模式.�;�A/：扫描方式.�;�A/分为线性（编号为 �）和对数（编号为 �）两种。

线性扫描模式时，信号频率自动增加一个步长值。（步长值由仪器根据扫描起点频率和终

点频率以及扫描时间自动算出）。对数扫描模式时，信号频率按照指数规律变化。

当显示区闪烁显示扫描方式.�;�A/�秒后，自动显示当前扫描模式编号和相应提示

符（如 �：�
<A6?，�：�;B），可用数据键或调节旋钮输入扫描模式编号进行扫描模式

选择。

���起点频率.��6?� �/：扫描开始时的频率为起点频率。

在显示区闪烁显示为起点频率.��6?� �/ �秒后，自动显示当前起点频率值，可用数

据键或调节旋钮输入起点频率值。

���终点频率.��;	 �/：扫描结束时的频率为终点频率。

在显示区闪烁显示为终点频率.��;	 �/ �秒后，自动显示当前终点频率值，可用数

据键或调节旋钮输入起点频率值。

当起点频率小于终点频率时，频率扫描从起点频率（低频）逐渐增加到终点频率（高

频）；当起点频率大于终点频率时，频率扫描从起点频率（高频）逐渐减小到终点频率（低

频）。

起点频率和终点频率的输入范围参见技术指标的主波形的频率范围。例如 F40型仪



�	������������������������数字合成函数信号发生器�计数器使用说明书

�


器，当扫描模式为线性时，起点频率和终点频率的输入范围为 1μHz ~ 40MHz；当扫描

模式为对数时，起点频率和终点频率的输入范围为 1mHz ~ 40MHz。

��� 扫描时间.�
�A/：频率从起点频率到终点频率扫描一次所用的时间为扫描时间

.�
�A/。

扫描时间的范围为 1ms ~ 800s。

在显示区闪烁显示为扫描时间.�
�A/ �秒后自动显示当前扫描时间值，可用数据键

或调节旋钮输入扫描时间值。扫描时间越小，扫描速度越快；扫描时间越大，扫描速度

越慢。

���触发方式.�?
B/：扫描的触发方式分为内触发和外触发。编号和提示符分别为 �：


<�；�：A7�。仪器出厂设置为内触发。在内触发方式下，按照设定的参数，从起点频

率扫描到终点频率后，自动回到起点频率开始第二次扫描，周而复始地进行下去。外触

发分为两种，一种是用【输出】按键进行单次触发，另一种是从后面板“外触发”端口

输入触发信号。按一次【输出】键，进行一次单次扫描，此时信号频率从起点频率逐渐

变化到终点频率，到达终点频率后，扫描停止。通过后面板“外触发输入”端口输入触

发信号时，在触发信号的上升沿启动一次单次扫描。在外触发方式下，状态显示区显示

外触发标志“�2!E”和“AG"”。

在显示区闪烁显示为触发方式.�?
B/ �秒后，自动显示当前触发方式相应的提示符

和编号，可用数据键或调节旋钮输入触发方式编号。

��� 扫描的启动与停止：将仪器选择为的扫描功能模式时，扫描就启动。在设定各选项参

数时，扫描自动根据设定后的参数进行扫描。如果不希望扫描信号输出。可按【输出】

键禁止信号输出，此时输出信号指示灯灭；如果想输出信号，则再按一次【输出】键即

可，此时输出信号指示灯亮。在外触发方式下，【输出】键只用作单次触发键，不再具有

信号的开和关功能，此时输出信号指示灯亮，信号始终输出。

��� 扫描举例：

频率扫描：在 �����至 ���)��区间内，扫描时间为 ��#，进行频率线性扫描，触发

方式为内部触发。按键顺序如下：

按【扫描】键，（进入频率扫描功能模式）

按【菜单】键，选择扫描模式.�;�A/选项，按【�】【<】（设置扫描模式为线性）
按【菜单】键，选择起点频率.��6?� �/选项，按【�】【�】【�】【��】（设置起点频率）
按【菜单】键，选择终点频率.��;	�/选项，按【�】【�】【�】【)��】（设置终点频率）
按【菜单】键，选择扫描时间.�
�A/选项，按【�】【�】【#】 （设置扫描时间）

按【菜单】键，选择触发方式.�?
B/选项，按【�】【<】 （设置触发方式为内触发）
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小技巧：频率扫描功能时按【频率】键设置的频率，就是频率扫描的起点频率。

�、调频功能模式：调频又称为“频率调制”。
按【菜单】键出现菜单：

FM DEVIA：调制频偏
FM FREQ：调制信号的频率
FMWAVE：调制信号的波形，共有 �种波形可选
FM SOURCE： 调制信号是机内信号还是外输入信号

按【调频】键进入调频功能模式，显示区显示载波频率。此时状态显示区显示调频

功能模式标志“��”。连续按【菜单】键，显示区依次闪烁显示下列选项：调制频偏.��

�A�
6/、调制频率.�� �?AV/、调制波形.�� T6�A/、调制信号源.�� �;�?�A/。当显

示想要修改参数的选项后停止按【菜单】键，显示区闪烁显示当前选项 �秒后自动显示

当前选项的参数值。对调频的调制频偏.�� �A�
6/、调制频率.�� �?AV/、调制波形.��

T6�A/、调制信号源.�� �;�?�A/选项的参数，可用数据键或调节旋钮输入。用数据键

输入时，数据后面必须输入单位，否则输入数据不起作用。用调节旋钮输入时，可进行

连续调节，调节完毕，按一次【菜单】键，跳到下一选项。如果对当前选项不作修改，

可以按一次【菜单】键，跳到下一选项。

��� 载波信号：按【调频】键进入调频功能模式，显示区显示载波频率。载波信号的设置

方法以及数值范围与本章“�、点频的功能”中介绍的相同。如果不设置，则上述参数与前

一功能的载波（或点频）参数一致。调频功能模式中载波的波形只能选择正弦波和方波

两种。

如：按【幅度】键可以设定载波信号的幅度，按【频率】键可以设定载波信号

的频率，按【#K!4"】键和【偏移】键可以设定直流偏移值。用【#K!4"】键和波形键

选择载波信号的波形。调频功能模式中载波的波形只能选择正弦波和方波两种。

���调制频偏.���A�
6/：信号经调制后最高频率与载波频率（中心频率）的差值。
调制频偏范围：100μHz ~ 频偏最大值。FM频偏的最大值满足：在内调频时，不能

大于载波频率的二分之一；在外调频时，不能大于载波频率的 10%，而且频偏加载波频
率不大于该型号仪器当前波形的最高工作频率+100kHz。例：F40 频偏的极限范围：
100μHz ~ 20MHz。

在显示区闪烁显示为调制频偏.�� �A�
6/ �秒后自动显示当前调制频偏值，可用数

据键或调节旋钮输入调制频偏值。

FM DEVIA —> FM FREQ —> FMWAVE —> FM SOURCE
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��� 调制信号频率.�� �?AV/：调制信号的频率。

频率的范围为 100μHz ~ 10kHz。

在显示区闪烁显示为调制信号频率.�� �?AV/ �秒后自动显示当前调制信号频率值，

可用数据键或调节旋钮输入调制信号频率。

���调制信号波形.�� T6�A/：调制信号的波形。共有 �种波形（正弦、方波、三角、升

锯齿、降锯齿）可以作为调制信号。每种波形一个编号，通过输入相应的波形编号来选

择调制信号波形。每种波形以及相应编号见本章“�����”。

在显示区闪烁显示为调制信号波形.�� T6�A/ �秒后自动显示当前调制信号波形编

号，可用数据键或调节旋钮输入波形编号选择波形。

���调制信号源.�� �;�?�A/：调制信号分为内部信号和外部输入信号。编号和提示符分

别为 �：
<�；�：A7�。仪器出厂设置为内部信号。外部调制信号通过后面板“调制输

入”端口输入（信号幅度 ��-%-）。

当信号源选为外部时，状态显示区显示外部输入标志“AG"”。此时“���”“���”的

输入无效。对上述选项的参数输入只有把信号源选为内部时方发生作用。

在显示区闪烁显示为调制信号源.�� �;�?�A/ �秒后，自动显示当前调制信号源相

应的提示符和编号，可用数据键或调节旋钮输入调制信号源编号来选择信号来源。

��� 调频的启动与停止：将仪器选择为的调频功能模式时，调频输出就启动。在设定各选

项参数时，仪器自动根据设定后的参数进行输出。如果不希望信号输出。可按【输出】

键禁止信号输出，此时输出信号指示灯灭；如果想输出信号，则再按一次【输出】键即

可，此时输出信号指示灯亮。

��� 调频举例：

载波信号为方波，频率为 ����，幅度为 ��；调制信号来自内部，调制波形为正弦
波（波形编号为 �），频率为 �)��，频偏为 ���)��。按键顺序如下：

按【调频】键，（进入调频功能模式）

按【频率】键，按【�】【���】 （设置载波频率）

按【幅度】键，按【�】【�】 （设置载波幅度）

按【#K!4"】键和【方波】 （设置载波波形）

按【菜单】键，选择调制频偏.�� �A�
6/选项，按【�】【�】【�】【)��】 （设置调
制频偏）

按【菜单】键，选择调制信号频率.�� �?AV/选项，按【�】【)��】 （设置调制信

号频率）

按【菜单】键，选择调制信号波形.��T6�A/选项，按【�】【<】 （设置调制信号

波形为正弦波）

按【菜单】键，选择调制信号源.�� �;�?�A/选项，按【�】【<】 （设置调制信号
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源为内部）

�、调幅功能模式：调幅又称为“幅度调制”。

按【菜单】键将出现菜单：

AM LEVEL：调制深度
AM FREQ：调制信号的频率
AMWAVE：调制信号的波形，共有 �种波形可选
AM SOURCE：调制信号是机内信号还是外输入信号

按【调幅】键进入调幅功能模式，显示区显示载波频率。此时状态显示区显示调幅

功能模式标志“6�”。连续按【菜单】键，显示区依次闪烁显示下列选项：调制深度.6�

�A�A�/、调制频率.6� �?AV/、调制波形.6�T6�A/、调制信号源.6� �;�?�A/。当

显示想要修改参数的选项后停止按【菜单】键，显示区闪烁显示当前选项 �秒后自动显

示当前选项的参数值。对调幅的调制深度.6� �A�A�/、调制频率.6� �?AV/、调制波形

.6� T6�A/、调制信号源.6� �;�?�A/选项的参数，可用数据键或调节旋钮输入。

用数据键输入时，数据后面必须输入单位，否则输入数据不起作用。用调节旋钮输

入时，可进行连续调节，调节完毕，按一次【菜单】键，跳到下一选项。如果对当前选

项不作修改，可以按一次【菜单】键，跳到下一选项。

进入调幅功能模式后，为了保证调制深度为 ����时信号能正确输出，仪器自动把载

波的峰峰值幅度减半。

��� 载波信号：按【调幅】键进入调幅功能模式，显示区显示载波频率。载波信号的设置

方法以及数值范围与本章“�、点频的功能”中介绍的相同。如果不设置，则上述参数与

前一功能的载波（或点频）参数一致。调幅功能模式中载波的波形只能选择正弦波和方

波两种。

如：按【幅度】键可以设定载波信号的幅度，按【频率】键可以设定载波信号的频

率，按【#K!4"】键和【偏移】键可以设定直流偏移值。用【#K!4"】键和波形键选择载波信

号的波形。调幅功能模式中载波的波形只能选择正弦波和方波两种。

���调制深度.6� �A�A�/：调制深度取值范围为 1% ~ 120%。

在显示区闪烁显示为调制深度.6� �A�A�/ �秒后自动显示当前调制深度值，可用数

据键或调节旋钮输入调制深度值。

��� 调制信号频率.6� �?AV/：调制信号的频率。

AM LEVEL—> AM FREQ —> AMWAVE—>AM SOURCE
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频率的范围为 100μHz ~ 20kHz。

在显示区闪烁显示为调制信号频率.6� �?AV/ �秒后自动显示当前调制信号频率

值，可用数据键或调节旋钮输入调制信号频率。

���调制信号波形.6�T6�A/：调制信号的波形。共有 �种波形（正弦、方波、三角、升

锯齿、降锯齿）可以作为调制信号。每种波形一个编号，通过输入相应的波形编号来选

择调制信号波形。每种波形以及相应编号见本章“�����”。

在显示区闪烁显示为调制信号波形.6� T6�A/ �秒后自动显示当前调制信号波形编

号，可用数据键或调节旋钮输入波形编号选择波形。

���调制信号源.6� �;�?�A/：调制信号分为内部信号和外部输入信号。编号和提示符

分别为 �：
<�；�：A7�。仪器出厂设置为内部信号。外部调制信号通过后面板“调制

输入”端口输入（信号幅度 ��-%-）。

当信号源选为外部时，状态显示区显示外部输入标志“AG"”。此时“���” “���”

的输入无效。对上述选项的参数输入只有把信号源选为内部时方发生作用。

在显示区闪烁显示为调制信号源.6� �;�?�A/ �秒后，自动显示当前调制信号源相

应的提示符和编号，可用数据键或调节旋钮输入调制信号源编号来选择信号来源。

��� 调幅的启动与停止：将仪器选择为的调幅功能模式时，调幅功能就启动。在设定各选

项参数时，仪器自动根据设定后的参数进行输出。如果不希望信号输出。可按【输出】

键禁止信号输出，此时输出信号指示灯灭；如果想输出信号，则再按一次【输出】键即

可，此时输出信号指示灯亮。

��� 调幅举例：

载波信号为方波，频率为 ����，幅度为 ��；调制信号来自内部，调制波形为正

弦波（波形编号为 �），调制信号频率为 �)��，调制深度为 ���。按键顺序如下：

按【调幅】键，（进入调幅功能模式）

按【频率】键，按【�】【���】 （设置载波频率）

按【幅度】键，按【�】【�】 （设置载波幅度）

按【#K!4"】键和【方波】 （设置载波波形）

按【菜单】键，选择调制深度.6��A�A�/选项，按【�】【�】【<】 （设置调制深度）
按【菜单】键，选择调制信号频率.6� �?AV/选项，按【�】【)��】 （设置调制信

号频率）

按【菜单】键，选择调制信号波形.6�T6�A/选项，按【�】【<】 （设置调制信号
波形为正弦波）

按【菜单】键，选择调制信号源.6� �;�?�A/选项，按【�】【<】 （设置调制信号
源为内部）


、猝发功能模式：猝发功能时可输出一定周期数的频率不变的脉冲串。
按【菜单】键将出现菜单：
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TRIG：猝发的触发方式
COUNT：周期个数
SPACE T：猝发间隔时间
PHASE：正弦波为猝发起点相位，方波为高低电平

按【猝发】键，进入猝发功能模式，显示区显示设定的某个频率。此时状态显示区

显示猝发功能模式标志“�I2#"”。连续按【菜单】键，显示区依次闪烁显示下列选项：触

发方式.�?
B/、周期个数.�;�<�/、猝发间隔时间.�	6�A �/和猝发起始相位.	�6�A/。

当显示想要修改参数的选项后停止按【菜单】键，显示区闪烁显示当前选项 �秒后自动

显示当前选项的参数值。对猝发的触发方式.�?
B/、周期个数 .�;�<�/、猝发间隔时间

.�	6�A �/和猝发起始相位.	�6�A/选项的参数，可用数据键或调节旋钮输入。用

数据键输入时，数据后面必须输入单位，否则输入数据不起作用。用调节旋钮输入时，

可进行连续调节，调节完毕，按一次【菜单】键，跳到下一选项。如果对当前选项不作

修改，可以按一次【菜单】键，跳到下一选项。


�� 猝发基本信号设定：按【猝发】键，进入猝发功能模式。可以设定猝发信号的频

率、幅度、波形和直流偏移，设置方法以及数值范围与本章“�、点频的功能”中介

绍的相同。如果不设置，则上述参数与前一功能的载波（或点频）参数一致。猝发功能

模式中基本信号的波形只能选择正弦波和方波两种。猝发功能中正脉冲和负脉冲通过选

择载波为方波同时输入相位 
�度和 ���度实现。


�� 触发方式.�?
B/：猝发的触发方式分为内触发和外触发。编号和提示符分别为 �：
<�，

�：A7�，�：�
<B�A。仪器出厂设置为内触发。在内触发方式下，按照设定的参数，连

续输出频率不变的一定周期数的脉冲串。外触发需要通过从后面板“外触发输入”端口

输入触发信号，当外触发输入上升沿触发后输出信号，下降沿触发后关闭输出。单次触

发时分为两种，一种是用【输出】按键进行单次触发，另一种是通过从后面板“外触发

输入”端口输入触发信号。按一次【输出】键，输出一次一定周期数的脉冲串之后停止。

通过后面板输入触发信号时，在触发信号的上升沿启动一次猝发。在外触发和单次触发

方式下，状态显示区显示外触发标志“�2!E” 和“AG"”。

在显示区闪烁显示为触发方式.�?
B/ �秒后，自动显示当前触发方式相应的提示符

和编号，可用数据键或调节旋钮输入触发方式编号。


��周期个数.�;�<�/：每组猝发信号的波形周期数。

周期个数的范围为 1 ~10000，同时满足 �;�<�5���*�2=> 0��1。

在显示区闪烁显示为猝发计数.�;�<�/ �秒后，自动显示当前周期个数值，可用数

TRIG —> COUNT —> SPACE T —> PHASE
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据键或调节旋钮输入猝发计数值。


��猝发间隔时间.�	6�A �/：每组一定周期数猝发信号之间的时间间隔。

猝发间隔时间的范围为 0.1ms ~ 800s。

在显示区闪烁显示为猝发间隔时间.�	6�A �/ �秒后，自动显示当前猝发间隔时间

值，可用数据键或调节旋钮输入猝发计数值。


��猝发起始相位.	�6�A/：每组一定周期数猝发信号的起始相位。

猝发起始相位的范围为 0度~ 360.0度。

在显示区闪烁显示为猝发起始相位.	�6�A/� 秒后，自动显示当前猝发起始相位

.	�6�A/，可用数据键或调节旋钮输入猝发计数值。

猝发功能中正脉冲和负脉冲通过选择载波为方波同时输入相位 
�度和 ���度实现。


��猝发的启动与停止：将仪器选择为的猝发功能模式时，功能就已经启动。如果为内触

发方式，猝发就开始输出，在外触发和单次触发方式下没有信号输出。在内触发方式下，

设定各选项参数时，仪器自动根据设定后的参数输出猝发信号。在内触发方式下，如果

不希望猝发信号输出。可按【输出】键禁止信号输出，此时输出信号指示灯灭；如果想

输出信号，则再按一次【输出】键即可，此时输出信号指示灯亮。在单次触发方式下，【输

出】键只作为单次触发键，不再具有信号的开和关功能，此时输出信号指示灯亮。


�� 猝发举例：

要对频率为 ��)��，幅度为 ��的正弦波进行猝发输出，每组输出 ��个周期的波形，

各组波形之间间隔时间为 ���#，每组波形起始相位为 
���度。按键顺序如下：

按【猝发】键，（进入猝发功能模式）

按【频率】键，按【�】【�】【)��】 （设置波形频率）

按【幅度】键，按【�】【�】 （设置波形幅度）

按【#K!4"】键和【正弦波】 （设置波形）

按【菜单】键，选择触发方式.�?
B/选项，按【�】【<】 （设置触发方式为内触发）
按【菜单】键，选择周期个数.�;�<�/选项，按【�】【�】【<】 （设置周期个数值）
按【菜单】键，选择猝发间隔时间.�	6�A �/选项，按【�】【�】【ms】 （设置猝发

间隔时间）

按【菜单】键，选择猝发起始相位.	�6�A/选项，按【
】【�】【<】 （设置猝发起

始相位）

注：此时 TTL 口输出的为 TTL 电平。

��、键控功能：键控分为二种功能：频移键控（���） ，相移键控（	��） 。

频移键控（���）功能模式时，输出信号的以一定的时间间隔在设定频率 �和频率 �
之间交替跳变。

相移键控（	��）功能模式时，输出信号的起始相位以一定的时间间隔在设定相位 �
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和相位 �之间交替跳变。
按【键控】键，进入频移键控（���）功能模式，显示区显示设定的某个频率，此时

状态显示区显示频移键控功能模式标志“���”。再按一次【键控】键，进入相移键控（	��）
功能模式，显示区显示设定的某个频率。此时显示区下端状态显示区显示相移键控功能

模式标志“J”“���”。两种功能参数设置很相似。下面分别给予介绍。
���� 进入频移键控（���）功能模式。

按【菜单】键将出现菜单：

START F：���第一个频率
STOP F：���第二个频率
SPACE T：���间隔时间

TRIG：���触发方式

按【键控】键，进入频移键控（���）功能模式，显示区显示设定的某个频率，

此时状态显示区显示频移键控功能模式标志“���”。连续按【菜单】键后显示区依次闪

烁显示下列选项：频率 �.��6?� �/，频率 �.��;	 �/，间隔时间.�	6�A �/和触发方式

.�?
B/。当显示想要修改参数的选项后停止按【菜单】键，显示区闪烁显示当前选项 �

秒后自动显示当前选项的参数值。对 ���的频率 �.��6?� �/，频率 �.��;	 �/，间隔时

间.�	6�A �/和触发方式.�?
B/选项的参数，可用数据键或调节旋钮输入。用数据键输入

时，数据后面必须输入单位，否则输入数据不起作用。用调节旋钮输入时，可进行连续

调节，调节完毕，按一次【菜单】键跳到下一选项。如果对当前选项不作修改，可以按

一次【菜单】键跳到下一选项。

���� ���基本信号设定：进入 ���功能模式。可以设定 ���信号的幅度、波形和直流偏

移，设置方法以及数值范围与本章“�、点频的功能”中介绍的相同。如果不设置，则上

述参数与前一功能的载波（或点频）参数一致。���功能模式中基本信号的波形只能选

择正弦波和方波两种。

���� 触发方式.�?
B/：���的触发方式分为内触发和外触发。编号和提示符分别为 �：
<�；

�：A7�。仪器出厂设置为内触发。在内触发方式下，按照设定的参数，连续输出频率交替

的信号。外触发是通过从后面板“外触发输入”端口输入触发信号，在触发信号的高电平

输出信号的频率为频率 �，在触发信号的低电平输出信号的频率为频率 �。

在显示区闪烁显示为触发方式.�?
B/ �秒后，自动显示当前触发方式相应的提示符和

START F —> STOP F—> SPACE T —> TRIG
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编号，可用数据键或调节旋钮输入触发方式编号。

����频率 �.��6?� �/：���输出信号交替的两个频率之一。

在显示区闪烁显示为频率 �.��6?� �/ �秒后，自动显示当前频率 �.��6?� �/的数值，

可用数据键或调节旋钮输入频率值。

����频率 �.��;	 �/：���输出信号交替的两个频率之二。

在显示区闪烁显示为频率 �.��;	 �/ �秒后，自动显示当前频率 �.��;	 �/的数值，

可用数据键或调节旋钮输入频率值。

频率 1和频率 2的输入范围为同“第 3章技术指标”中主波形的频率范围。

例：正弦波频率 1和频率 2的输入范围为 1μHz ~ Fmax。

(Fmax: F120为 120MHz，F80为 80MHz，F40为 40MHz，F20为 20MHz，F10为

10MHz，F05为 5MHz)

����间隔时间.�	6�A �/：输出信号频率交替的时间间隔。

间隔时间的范围为 0.1ms ~ 800s。

在显示区闪烁显示为间隔时间.�	6�A �/ �秒后，自动显示当前间隔时间.�	6�A �/

的数值，可用数据键或调节旋钮输入间隔时间值。

���� ���举例：

要对输出幅度为 ��，频率在 ��)��和 ��� )��之间交替，交替间隔时间为 ���#的

正弦信号。按键顺序如下：

按【键控】键，（进入 ���功能模式）

按【幅度】键，按【�】【�】 （设置波形幅度）

按【#K!4"】键和【正弦波】 （设置波形）

按【菜单】键，选择触发方式.�?
B/选项，按【�】【<】 （设置触发方式为内触发）

按【菜单】键，选择频率 �.��6?� �/选项，按【�】【�】【)��】 （设置频率 �）

按【菜单】键，选择频率 � .��;	 �/选项，按【�】【�】【�】【)��】 （设置频率 �）

按【菜单】键，选择间隔时间.�	6�A �/选项，按【�】【�】【ms】 （设置间隔时间）

��、进入相移键控（	��）功能模式。

按【菜单】键将出现菜单：

P1：信号第一相位

P1 —> P2 —> SPACE T —> TRIG
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P2：信号第二相位

SPACE T：间隔时间

TRIG：	��触发方式

按【键控】键，进入相移键控（	��）功能模式，显示区显示设定的某个频率。此时

显示区下端状态显示区显示相移键控功能模式标志“J”“���”。连续按【菜单】键，显

示区依次闪烁显示下列选项：相位 �.	�/，相位 �.	�/，间隔时间.�	6�A �/和触发方式

.�?
B/。当显示想要修改参数的选项后停止按【菜单】键，显示区闪烁显示当前选项 �

秒后自动显示当前选项的参数值。对 ���的相位 �.	�/，相位 �.	�/，间隔时间.�	6�A �/

和触发方式.�?
B/选项的参数，可用数据键或调节旋钮输入。用数据键输入时，数据后

面必须输入单位，否则输入数据不起作用。用调节旋钮输入时，可进行连续调节，调节

完毕，按一次【菜单】键，跳到下一选项。如果对当前选项参数不作修改，可以按一次

【菜单】键，跳到下一选项。

���� 	��基本信号设定：进入 	��功能模式。可以设定 	��信号的频率、幅度、波形和
直流偏移，设置方法以及数值范围与本章R�、点频的功能S中介绍的相同。如果不设置，
则上述参数与前一功能的载波（或点频）参数一致。	��功能模式中基本信号的波形只
能选择正弦波和方波两种。

���� 触发方式.�?
B/：	��的触发方式分为内触发和外触发。编号和提示符分别为 �：


<�；�：A7�。仪器出厂设置为内触发。在内触发方式下，按照设定的参数，连续输出

起始相位交替的信号。外触发是通过从后面板“外触发输入”端口输入触发信号，在触

发信号的高电平输出信号的起始相位为相位 �，在触发信号的低电平输出信号的起始相位

为相位 �。

在显示区闪烁显示为触发方式.�?
B/ �秒后，自动显示当前触发方式相应的提示符

和编号，可用数据键或调节旋钮输入触发方式编号。

����相位 �.	�/：	��输出信号交替的起始相位之一。

在显示区闪烁显示为相位 �.	�/ �秒后，自动显示当前相位 �.	�/的数值，可用数据

键或调节旋钮输入相位值。

����相位 �.	�/：	��输出信号交替的两个起始相位之二。

在显示区闪烁显示为相位 �.	�/ �秒后，自动显示当前相位 �.	�/的数值，可用数据

键或调节旋钮输入相位值。

相位 1和相位 2的输入范围为 0度~ 360.0度。

����间隔时间.�	6�A �/：输出信号起始相位交替的时间间隔。

间隔时间的范围为 0.1ms ~800s。
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在显示区闪烁显示为间隔时间.�	6�A �/ �秒后，自动显示当前间隔时间.�	6�A �/

的数值，可用数据键或调节旋钮输入间隔时间值。

���� 	��举例：

要对输出频率为 ��� )��，幅度为 ��， 起始相位在 
���度和 �����度之间交替，交

替间隔时间为 ���#的正弦信号。按键顺序如下：

按【键控】键，（进入 	��功能模式）

按【频率】键，按【�】【�】【�】【)��】 （设置波形频率）

按【幅度】键，按【�】【�】 （设置波形幅度）

按【#K!4"】键和【正弦波】 （设置波形）

按【菜单】键，选择触发方式.�?
B/选项，按【�】【<】 （设置触发方式为内触发）

按【菜单】键，选择起始相位 �.	�/选项，按【
】【�】【<】 （设置相位 �）

按【菜单】键，选择起始相位 � .	�/选项，按【�】【�】【�】【<】 （设置相位 �）

按【菜单】键，选择间隔时间.�	6�A �/选项，按【�】【�】【ms】 （设置间隔时间）

��、系统功能：可以对开机状态、通讯地址、输出阻抗等参数进行设置。

按【菜单】键出现菜单

STORE OPEN: 存储功能开或关

POWER ON：开机状态

ADDRESS：B	
�接口地址

OUT Z：输出阻抗

INTERFACE：接口选择

BAUD： ?����接口通讯速率

PARITY： ?����接口通讯数据位数和校验

按【�K!4"】和【系统】键，进入系统设置功能状态，显示区闪烁显示“�W��A�”。

连续按【菜单】键，显示区依次闪烁显示下列选项：存储功能开或关.��;?A ;	A</、开

机状态.	;TA? ;</、通讯地址.6��?A��/和输出阻抗.;�� M/等。当显示想要修改参数

的选项后停止按【菜单】键，显示区闪烁显示当前选项 �秒后自动显示当前选项的参数

值。对系统功能的开机状态.	;TA? ;</、通讯地址.6��?A��/、输出阻抗.;�� M/、接

BAUD —> PARITY —> POWER ON

STORE OPEN —> ADDRESS —> OUT Z —>INTERFACE —>
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口选择.
<�A?�6�A/、?����接口通讯速率.�6��/和 ?����接口通讯数据位数和校验

.	6?
�W/选项的参数，可用数据键或调节旋钮输入。用数据键输入时，数据后面必须输

入单位，否则输入数据不起作用。用调节旋钮输入时，可进行连续调节，调节完毕，按

一次【菜单】键，跳到下一选项。如果对当前选项不作修改，可以按一次【菜单】键，

跳到下一选项。

����开机状态.	;TA? ;</：仪器的开机状态可以为默认设置（编号和提示符分别为 �：

�A�6���）和上次关机状态（编号和提示符分别为 �：�6�� ��6�A）。仪器出厂时将开

机状态设置为默认设置。开机状态存储在永久存储器中，关机后数据不会丢失。

在显示区闪烁显示为开机状态.	;TA? ;< /�秒后，自动显示当前开机状态的编号和

提示符，可用数据键或调节旋钮输入当前开机状态的编号。

���� 通讯地址.6��?A��/：B	
�接口地址，出厂时设置为 ��。可以在 � � ��之间进行设置。

在显示区闪烁显示为通讯地址.6��?A��/�秒后，自动显示当前通讯地址，可用数

据键或调节旋钮输入当前通讯地址。

����输出阻抗.;�� M/：仪器的输出阻抗，可以在高阻（编号和提示符分别为 �：�
B� M）

和 ��欧姆（编号和提示符分别为 �：�� ;��）进行设置。出厂时设置为高阻（编号和提

示符分别为 �：�
B� M）。

在显示区闪烁显示为输出阻抗.;�� M/�秒后，自动显示当前输出阻抗，可用数据键

或调节旋钮输入当前输出阻抗。

����接口选择.
<�A?�6�A/：仪器的遥控接口选择，可以在 B	
�%���（编号和提示符分

别为 �：B	
�）、?����（编号和提示符分别为 �：?����）和 ���（编号和提示符分别

为 �：���）进行设置。出厂时设置为 ?����（编号和提示符分别为 �：?����）。

在显示区闪烁显示为.
<�A?�6�A/�秒后，自动显示当前接口，可用数据键或调节

旋钮输入当前接口。

���� ?����接口通讯速率选择.�6��/：仪器使用 ?����或 ���接口通讯速率的选择，

可以在 
���（编号和提示符分别为 �：
���）、����（编号和提示符分别为 �：����）、����

（编号和提示符分别为 �：����）、����（编号和提示符分别为 �：����）、���（编号和

提示符分别为 �：���）、���（编号和提示符分别为 �：���）进行设置。出厂时设置为 
���

（编号和提示符分别为 �：
���）。

在显示区闪烁显示为.�6��/�秒后，自动显示当前通讯速率，可用数据键或调节旋

钮输入所需要通讯速率。

���� ?����接口通讯数据位数和校验的选择.	6?
�W/：仪器使用 ?����或 ���接口通

讯数据的位数和校验的选择，可以在 �数据位和无校验（编号和提示符分别为 �：<;<A
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� �
��）、�数据位和奇校验（编号和提示符分别为 �：;�� � �
��）、�数据位和偶校验

（编号和提示符分别为 �：A�A< � �
��）进行设置。出厂时设置为 �数据位和无校验（编

号和提示符分别为 �：<;<A � �
��）。

在显示区闪烁显示为.	6?
�W/�秒后，自动显示当前数据位数和校验位，可用数据

键或调节旋钮输入所需要的数据位数和校验位。

����存储功能开或关.��;?A ;	A</：仪器的存储功能开或关状态。出厂时设置为关，提

示符为 ��;�A。要打开存储功能，必须输入正确密码。打开存储功能后显示提示符为

;	A<。输入其它任意数字和“�K!4"”，则存储功能关闭。

在显示区闪烁显示为存储功能开或关.��;?A ;	A</�秒后，自动显示当前存储功能

开或关状态，可用数据键输入正确密码（密码见本说明书最后一页）。

����系统功能设置举例：

设置开机状态.	;TA? ;</为默认状态、通讯地址.6��?A��/为 ��、输出阻抗为 ��

欧姆：

按【�K!4"】和【系统】键，（进入系统设置功能状态）

按【菜单】键，选择开机状态.	;TA? ;</选项，按【�】【<】（设置开机状态为默

认状态）

按【菜单】键，选择通讯地址.6��?A��/选项，按【�】【�】【<】（设置通讯地址为

��）

按【菜单】键，选择输出阻抗.;�� M/选项，按【�】【<】（设置输出阻抗为 ��欧姆）

三、计数器使用说明

�、计数器功能：可以进行测频和计数功能模式。

��� 按【�K!4"】键和【测频】键，进入频率测量功能模式。此时显示区下端功能状态显示

区显示频率测量功能模式标志“AG"”和“�2=>”。可以对从后面板“测频�计数输入”端

口外部输入信号的频率进行测量。若再按【�K!4"】键和【计数】键设置当前处于计数测

量功能模式。此时显示区下端功能状态显示区显示计数测量功能模式标志“AG"”和

“�HI*"”。可以对从后面板“测频�计数输入”端口外部输入信号的周期个数进行计数。

测量频率范围为 ��� � ������。

���闸门时间：在测频功能模式的下，按【�K!4"】键和【闸门】键进入闸门时间设置状态，

可用数据键或调节旋钮输入闸门时间值。在闸门开启时，显示区右侧频率计数状态显示

区显示闸门开启标志“B6�A”。
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闸门时间范围为 10ms ~ 10s。

��� 低通：在频率计数器功能模式下，按【�K!4"】键和【低通】键设置当前输入信号经过

低通进行测量。显示区右侧频率计数状态显示区显示低通状态标志“�!C"=2”。

��� 衰减：在频率计数器功能模式下，按【�K!4"】键和【衰减】键设置当前输入信号经过

衰减进行测量。显示区右侧频率计数状态显示区显示衰减状态标志“6��”。

在计数功能模式下，按【J】键后计数停止，并显示当前计数值；再按一次【J】键，

计数继续进行。

在计数功能模式下，按【Q】键后把计数值清零并重新开始计数。
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一、遥控操作前的准备工作

����系列函数信号发生器具有 ?����和 B	
�%���两种接口，?����是必配的接口，

B	
�%���是选配件。两种接口所使用的遥控指令大部分相同。在进行遥控操作前，应该根

据需要对仪器进行必要的设置。设置的操作步骤请参考第 �章第 �节第 ��条系统功能的操

作说明。仪器接收到任何一条遥控命令即进入遥控状态，按键除【#K!4"】使仪器返回本地

外，其余全部被封锁。另外也可以通过回到本地命令使仪器回到本地状态。

二、SCPI指令的语法
SCPI命令格式如下：

主命令L子命令 @参数 �(，@参数 �(，@参数 �(

例：

命令格式为树状分层结构，可分为多个子系统，每个子系统由一个根命令和一个或

数个层次子命令构成。每层命令之间用冒号（:）连接，最后一层子命令与参数之间以空
格连接。在参数中，数据和单位之间要用一个空格来分割。如果命令中包含几个参数，

那么在每个参数之间用一个逗号分开。

一般命令都包含查询命令。在最后一层子命令后直接加问号（X）即为此命令的查询
命令。

命令可以用小写字母也可用大写字母，或者大小写混用。命令中所有字符均为半角

符号。

命令一般分为简写方式和完整方式。可以用简写方式，也可以用完整方式，两者作

命令分隔符 参数和命令分隔符（空格）参数之间分割符号（，）

6		�WL�V� ���� )��Y��� �--Y%��� �

主命令 子命令 参数 � 参数 � 参数 �

数据和单位分割符（空格）

6遥控操作
使用说明
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用是一样的。在下面命令描述中，前面的大写字母表式命令的简写方式。

例如：命令 �
<I#H!&，则 �
<和 �!*I#H!&都是可以接受的命令，即这两种的大、小
写和大小混合写的形式都是正确的。在下面命令中Y开始的大写部分都是命令的简化方式，
后面的小写部分和大写部分合成完整的命令，如果不用简化命令，则必须使用完整的命

令，象 �!*I#，�!*I#H!等都是错误的。

当仪器选择了 RS232通讯接口时，所有发送到仪器的指令，都应该以一个换行符号
结束（0x0A 或 \n）。

6		�Z L �
<I#H!& [@42=>I=*'Z(Y@$�-C!"I&=(Y@H44#="(\
6		�Z L �V�$2= [@42=>I=*'Z(Y@$�-C!"I&=(Y@H44#="(\
6		�Z L �?
$*EC= [@42=>I=*'Z(Y@$�-C!"I&=(Y@H44#="(\
6		�Z L �	U?6�	 [@42=>I=*'Z(Y@$�-C!"I&=(Y@H44#="(\
6		�Z L �;T<U?6�	 [@42=>I=*'Z(Y@$�-C!"I&=(Y@H44#="(\
6		�Z L <;
�= [@42=>I=*'Z(PY@$�-C!"I&=(Y@H44#="(\
6		�Z L �� [@42=>I=*'Z(PY@$�-C!"I&=(Y@H44#="(\
6		�ZX

注：当波形是 NOISE 或 DC 时，命令中包含的频率数据没有实际意义。

举例如下：

设置波形是正弦波，频率为 � )��，幅度为 � �-%-，偏移是%� �

正确的命令如下L
$--CL#!* ��� )K�Y��� ]--Y%��� ]
$--CZL#!*I#H!& ��� )K�Y��� ]--Y%��� ]
不正确的命令如下：

$--CL#!*I ��� )K�Y��� ]--Y%��� ] （包含小字符，但不是单词的整体）

$--L#!* ��� )K�Y��� ]--Y%��� ] （少掉必须的字符）

.�;�?'=L/
��<�"!H*L��6	= [�
<I#H!&^�V�$2=^�?
$*EC=^�	U?6�	^�;T<U?6�	^

<;
�=^	���=^	U	���A^<U	���A^	U��^<U��^��6
?^
�U	���A^�;����U��^�;����U�6^�
<AU�?6^
�
<AU�A?^�
<AU	�^�;B^A7	^?;�<�U�6�^

6		�W 指令

输出设置指令
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�
<7�7^�V�U?;;�^�6<B=*"^�6?�
;^V�6�A^�;��
<\
��<�"!H* L ��6	=X

.�;�?'=L/
�?AVI=*'Z @42=>I=*'Z(
�?AVI=*'ZX

.�;�?'=L/
	���= L ��W�C= @-=2'=*"(
	���= L ��W�C=X

.�;�?'=L/
�;��$E= @$�-C!"I&=(
�;��$E=X
�;��$E= L ;���=" @H44#="(
�;��$E= L ;���="X

.�;�?'=L/
;��	I" L �;6� [��^
<�!*!"Z\
;��	I" L �;6�X

<	�� L �
��A? @H*^H44(

<	��L �
��A?X

<	�� L 6��=*I$"H2 @H*^H44(

<	�� L 6��=*I$"H2X

.�;�?'=L/
6�
���L��6�A @;*^;44(
6�
���L��6�AX
?�L��6�A @;*^;44(
?�
���L��6�AX

P�6� [�^�^�^�^�^�^�^�^�^
^��\ 状态 �是仪器掉电前的工作状态
P�6� [�^�^�^�^�^�^�^�^�^
^��\ 状态 �%%��是用户自己定义的工作状态

.�;�?'=L/
6� L �A	�K @&=-"K !* -=2'=*"(
6� L �A	�KX
6�L 
<�=2*$CL ��<�"!H* [�
<I#H!&^�V�$2=^�?
$*EC=^�	U?6�	^�;T<U?6�	 ^__\
6� L 
<�=2*$C L ��<�"!H*X
6� L 
<�=2*$C L �?AVI=*'Z @42=>I=*'Z(
6� L 
<�=2*$C L �?AVI=*'ZX
6� L �;�?'= [
<�=2*$C^A7�=2*$C\
6� L �;�?'=X
6� L ��6�= [;<^;��\
6� L ��6�=X

调制指令
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.�;�?'=L/
�� L �A�!$"!H* @-=$) &=]!$"!H* !* ��(
�� L �A�!$"!H*X
�� L 
<�=2*$C L ��<�"!H* [�
<I#H!&^�V�$2=^�?
$*EC=^

�	U?6�	^�;T<U?6�	^__\
�� L 
<�=2*$C L ��<�"!H*X
�� L 
<�=2*$C L �?AVI=*'Z @42=>I=*'Z(
�� L 
<�=2*$C L �?AVI=*'ZX
�� L �;�?'= [
<�=2*$C^A7�=2*$C\
�� L �;�?'=X
�� L ��6�= [;<^;��\
�� L ��6�=X
.�;�?'=L/
�� L <�W�C=# @`'Z'C=#(
�� L <�W�C=#X
�� L 	�6�= @&=E2==#(
�� L 	�6�=X
�� L 
<�=2*$C L �-$'= @"!�= !* #='H*&(
�� L 
<�=2*$C L �-$'=X
�� L �;�?'= [
<�=2*$C^A7�=2*$C^�
<BC=\
�� L �;�?'=X
�� L ��6�= [;<^;��\
�� L ��6�=X

.�;�?'=L/
���=Z L �?AVI=*'Z @42=>I=*'Z(
���=Z L �?AVI=*'ZX
���=Z L 
<�=2*$C L �-$'= @"!�= !* #='H*&(
���=Z L 
<�=2*$C L �-$'=X
���=Z L �;�?'= [
<�=2*$C^A7�=2*$C\
���=Z L �;�?'=X
���=Z L ��6�= [;<^;��\
���=Z L ��6�=X

.�;�?'=L/
	��=Z L 	�6�=� @&=E2==#(
	��=Z L 	�6�=�X
	��=Z L 	�6�=� @&=E2==#(
	��=Z L 	�6�=�X
	��=Z L 
<�=2*$C L �-$'= @"!�= !* #='H*&(
	��=Z L 
<�=2*$C L �-$'=X
	��=Z L �;�?'= [
<�=2*$C^A7�=2*$C\
	��=Z L �;�?'=X
	��=Z L ��6�= [;<^;��\
	��=Z L ��6�=X

���指令

	��指令
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.�;�?'=L/
�?AVI=*'Z L ��6?" @42=>I=*'Z(
�?AVI=*'Z L ��6?"X
�?AVI=*'Z L ��;	 @42=>I=*'Z(
�?AVI=*'Z L ��;	X

.�;�?'=L/
�TA=- L �	6�!*E [�
<=$2^�;B$2!"K�!'\
�TA=- L �	6�!*EX
�TA=-L �
�A @"!�= !* #='H*&(
�TA=-L �
�AX
�TA=-L �;�?'= [
<�=2*$C^A7�=2*$C\
�TA=-L �;�?'=X
�TA=-L ��6�= [;<^;��\
�TA=-L ��6�=X

.�;�?'=L/
��<�"!H*L�;�$C 
<
�!$C
��<�"!H*L�;�$C ��6?"
��<�"!H*L�;�$C ��;	
��<�"!H*L�;�$C ��A62
��<�"!H*L�;�$CX

.�;�?'=L/
��<�"!H*L�?AVI=*'Z �A6�I2=
��<�"!H*L�?AVI=*'ZX

��<�"!H*L�?AVI=*'Z B6�A @"!�=(
��<�"!H*L�?AVI=*'Z B6�AX

�?
BE=2 L �;�?'= [
��=&!$"=^A7�=2*$C^���\
�?
BE=2 L �;�?'=X

测频指令

扫描指令

计数指令

触发指令

函数输出开关指令
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6�
���L��6�A @;*^;44(
6�
���L��6�AX

?�L��6�A @;*^;44(
?�L��6�AX

P
�<？
P?��
P�6� [�^�^�^�^�^�^�^�^�^
^��\
P�6� [�^�^�^�^�^�^�^�^�^
^��\

�W��=� L �;�6�
�W��=� L ?A�;�A

三、SCPI指令的详细说明
APPLy指令
使用 6		�Z指令可以通过遥控接口直接设置函数发生器的输出，你可以设置波形、

频率、幅度和偏移。例如设置一输出 ����、��		的正弦波，直流偏移为%����的指令
如下：

“6		�L�
< � ��MY��� �		Y%��� �”
“6		�L�
< ���A+�Y���Y%���”
也可以使用低一级的指令如下：

“��<�L��6	A �
<” 设置输出一正弦波

“�?AV ��� ��M” 设置频率为 �)��
“�;�� ���” 设置输出为 � �		
“�;��L;���A� %���” 设置输出偏移为 ��� �

6		�ZX
查询当前函数输出的波形、频率、幅度和偏移。返回数据格式如下：

“�
< ��������������A+��Y��������A+��Y%��������A+��”

输出设置指令

��<�"!H*L��6	= [�
<I#H!&^�V�$2=^�?
$*EC=^�	U?6�	^�;T<U?6�	^<;
�=__\

选择函数的输出波形，总共有 ��种可供选择的波形。在点频模式时，可以选择 ��
种波形中的任意一种，在其他模式时，只有正弦波和方波起作用。

��<�"!H*L��6	=X

?����特有指令

系统相关指令
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查询当前函数输出的波形。返回数据如 �
<、�V�、�?
、�	U?6�	__等。

�?AVI=*'Z @42=>I=*'Z(
设置函数输出的频率

�?AVI=*'Z？
查询当前输出的主函数频率，返回的数据单位为 ��。

	���=L��W�C= @-=2'=*"(
设置脉冲输出的占空比。

�I"Z 'Z'C=L ����—

�
� ����的步进。（4≤�� )��）
��—

� ��的步进。（�� )�� @ 4≤��� )��）缺省是 ��� 。

	���=L��W�C=X
查询当前脉冲输出的占空比。返回数值是百分数。

�;��$E= @$�-C!"I&=(
设置当前函数输出的幅度。在高阻时输出幅度范围为 ���--≤$�-C≤���--。在 ��

欧姆时输出幅度范围为 ���--≤$�-C≤���--。	U	���AY<U	���AY	U��和 <U��在高
阻时的输出幅度范围为 ���--≤$�-C≤���--。在 ��欧姆时输出幅度范围为 ���--≤
$�-C≤��--。以上所给出的幅度范围是在直流偏移为 � �时的数值。如果有直流偏移，
输出幅度和直流偏移的关系见第 �章第 �节第 �条直流偏移的设定。

�;��$E=？
查询当前输出主函数的输出幅度。

�;��$E=L ;���=" @H44#="(
设置主函数输出的直流偏移。设置的直流偏移和输出幅度的关系见第 �章第 �节第

�条直流偏移的设定。

�;��$E=L;���="？
查询主函数输出的直流偏移。

;��	I"L�;6� [��^
<�!*!"Z\

设置函数发生器的输出阻抗。��欧姆或高阻（
<�!*!"Z），频率≤���K�时，��欧姆

时输出幅度范围 ���--≤$�-C≤���--。高阻时的输出幅度范围 ���--≤$�-C≤���--。

频率>���K�时，��欧姆时输出幅度范围 ���--≤$�-C≤��--。高阻时的输出幅度范围

���--≤$�-C≤��--。

;��	I"L�;6�？
查询函数发生器的当前输出阻抗。
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<	��L�
��=2 [;<^;��\
设置测频时输入端低通滤波器的开或关。


<	��L�
��=2X
查询低通滤波器的当前开关状态。


<	��L6��=*I$"H2 [;<^;��\
设置测频时输入端衰减器的开或关。


<	��L6��=*I$"H2X
查询衰减器的当前开关状态。

6�
���L��6�A @;*^;44(
这条指令仅仅关闭或打开仪器内部信号发生部件，机器内部的继电器不动作，对关断隔

离要求不高，动作比较频繁的操作比较适用，不会减少内部继电器的寿命。

6�
���L��6�A？
这条指令是查询仪器射频输出的状态，如果射频输出的状态时 ;*,返回 1，如果射频输

出的状态时 ;44,返回 0。

?�L��6�A @;*^;44(
这条指令关闭或打开仪器内部信号发生部件，机器内部的继电器也同时关闭或打开，关

闭后，射频的隔离度较高，如果动作比较频繁，会减少内部继电器的寿命。

?�L��6�A？
这条指令是查询仪器射频输出的状态，如果射频输出的状态时 ;*,返回 1，如果射频输
出的状态时 ;44,返回 0。

P�6� [�^�^�^�^�^�^�^�^�^
^��\
可以保存 ��种仪器的输入状态。其中状态 �是保存仪器断电前的工作状态，是自动保存
的。状态 �至状态 ��是用户自己定义的状态。

P�6� [�^�^�^�^�^�^�^�^�^
^��\
调取已经存储的 ��种工作状态。
调幅指令

�．通过 6		�Z指令或 ��<�"!H*、�?AVI=*'Z、�;��$E=、�;��6BAL;���="指令来设
置输出的载波。

�．通过 6�L
<�=2*$CL��<�"!H* [�
<I#H!&^�V�$2=^�?
$*EC=__\指令来设置调幅的调制
波形。

�．通过 6�L
<�=2*$CL�?AVI=*'Z @42=>I=*'Z(指令来设置调幅的调制频率。
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�．通过 6�L�A	�K [&=-"K !* -=2'=*"\指令来设置调幅的调制度。
�．通过 6�L�;�?'= [
<�=2*$C^A7�=2*$C\指令来设置调幅的调制源。
�．通过 6�L��6�= ;<指令来启动调幅。

6�L�A	�K [&=-"K !* -=2'=*"\
设置调幅的调制度。�
<a��，�67a����。

6�L�A	�K？
查询调幅的当前调制度。

6�L
<�=2*$CL��<�"!H* [�
<I#H!&^�V�$2=^�?
$*EC=__\
6�L
<�=2*$CL��<�"!H*？
查询调幅的当前调制波形。返回数据为“�
<”、“�V�”、“�?
”、“�	U?6�	”、
“�;T<U?6�	”__�。

6�L
<�=2*$CL�?AVI=*'Z @42=>I=*'Z(
设置调幅调制信号的频率。当选择内部调制源时，调制频率≤��)��。

6�L
<�=2*$CL�?AVI=*'ZX
查询调幅当前调制信号的频率。

6�L�;�?'= [
<�=2*$C^A7�=2*$C\
设置调幅调制信号的调制源。内部（
<�=2*$C）或外部（A7�=2*$C）。

6�L�;�?'=？
查询调幅当前的调制源。

6�L��6�= [;<^;��\
开启调幅模式（;<），关闭调幅模式（;��）。

6�L��6�=？
查询调幅模式开关状态，返回“�”（;��）或“�”（;<）。关时回到点频模式。

调频指令

�．通过 6		�Z指令或 ��<�"!H*、�?AVI=*'Z、�;��$E=、�;��6BAL;���="指令来设
置输出的载波。

�．通过 ��L
<�=2*$CL��<�"!H* [�
<I#H!&^�V�$2=^�?
$*EC=__\指令来设置调频的调制
波形。

�．通过 ��L
<�=2*$CL�?AVI=*'Z @42=>I=*'Z(指令来设置调频的调制频率。
�．通过 ��L�A�!$"!H* @-=$) &=]!$"!H* !* ��(指令来设置调频的调制频偏。
�．通过 ��L�;�?'= [
<�=2*$C^A7�=2*$C\指令来设置调频的触发源。
�．通过 ��L��6�= ;<指令来启动调频。
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��L�A�!$"!H* @-=$) &=]!$"!H* !* ��(
设置调频的调制频偏。最大值在选择内部调制源时应该是载波频率的一半，在选择外部

调制源时是载波频率的 ���。

��L�A�!$"!H*？
查询调频的当前调制频偏。

��L
<�=2*$CL��<�"!H* [�
<I#H!&^�V�$2=^�?
$*EC=__\
设置调频的调制波形。总共有 ��种选择波形。
��L
<�=2*$CL��<�"!H*？
查询调频的当前调制波形。返回数据为“�
<”、“�V�”、“�?
”、“�	U?6�	”、
“�;T<U?6�	”__�。

��L
<�=2*$CL�?AVI=*'Z @42=>I=*'Z(
设置调频调制信号的频率。当选择内部调制源时，调制频率≤��)��。

��L
<�=2*$CL�?AVI=*'ZX
查询调频当前调制信号的频率。

��L�;�?'= [
<�=2*$C^A7�=2*$C\
设置调频调制信号的调制源。内部（
<�=2*$C）或外部（A7�=2*$C）。

��L�;�?'=？
查询调频当前的调制源。

��L��6�= [;<^;��\
开启调频模式（;<），关闭调频模式（;��）。

��L��6�=？
查询调频模式开关状态，返回“�”（;��）或“�”（;<）。关时回到点频模式。

猝发模式指令

�．通过 6		�Z指令或 ��<�"!H*、�?AVI=*'Z、�;��$E=、�;��6BAL;���="指令来设
置输出的载波。

�．通过 ��L<�W�C=# @`'Z'C=#(指令来设置猝发的波形个数。
�．通过 ��L	�6�= @&=E2==#(指令来设置猝发的起始相位。
�．通过 ��L
<�=2*$CL�	6�= @"!�=(指令来设置两次猝发之间的时间间隔。
�．通过 ��L�;�?'= [
<�=2*$C^A7�=2*$C^�
<BC=\指令来设置猝发的触发源。
�．通过 ��L��6�= ;<指令来启动猝发。

��L<�W�C=# @`'Z'C=#(
设置猝发的波形个数。�67≤�����，同时满足 �;�<�5���*�2=> 0��1。
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��L<�W�C=#？
查询猝发的波形个数。

��L	�6�= @&=E2==#(
设置猝发的起始相位。�—���度，���度步进。

��L	�6�=？
查询两次猝发之间的时间间隔。

��L�;�?'= [
<�=2*$C^A7�=2*$C^�
<BC=\
设置猝发的触发源。内部（
<�=2*$C）、外部（A7�=2*$C）或单次（�
<BC=）。

��L�;�?'=？
查询猝发当前的触发源。

��L��6�= [;<^;��\
开启猝发模式（;<），关闭猝发模式（;��）。

��L��6�=？
查询猝发模式开关状态，返回“�”（;��）或“�”（;<）。关时回到点频模式。

FSK模式指令
�．通过 6		�Z指令或 ��<�"!H*、�?AVI=*'Z、�;��$E=、�;��6BAL;���="指令来设
置输出的波形、幅度、直流偏移和频率 �。

�．通过 ���=ZL�?AVI=*'Z @42=>I=*'Z(指令来设置 ���的频率 �。
�．通过 ���=ZL
<�=2*$CL�	6�= @"!�=(指令来设置频率切换的时间间隔。
�．通过 ���=ZL�;�?'= [
<�=2*$C^A7�=2*$C\指令来设置 ���的触发源。
�．通过 ���=ZL��6�= ;<指令来启动 ���。

���=ZL�?AVI=*'Z @42=>I=*'Z(
设置 ���的频率 �。

���=ZL�?AVI=*'Z？
查询 ���的频率 �。

���=ZL
<�=2*$CL�	6�= @"!�=(
设置频率切换的时间间隔。

���=ZL
<�=2*$CL�	6�=X
查询频率切换的时间间隔。
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���=ZL�;�?'= [
<�=2*$C^A7�=2*$C\
设置 ���的触发源。内部（
<�=2*$C）或外部（A7�=2*$C）。

���=ZL�;�?'=？
查询 ���当前的触发源。

���=ZL��6�= [;<^;��\
开启 ���模式（;<） ，关闭 ���模式（;��）。

���=ZL��6�=？
查询 ���模式开关状态，返回“�”（;��）或“�”（;<）。关时回到点频模式。

PSK模式指令
�．通过 6		�Z指令或 ��<�"!H*、�?AVI=*'Z、�;��$E=、�;��6BAL;���="指令来
设置输出的波形、幅度、直流偏移和频率。

�．通过 	��=ZL	�6�=� @&=E2==#(指令来设置 	��的相位 �。
�．通过 	��=ZL	�6�=� @&=E2==#(指令来设置 	��的相位 �。
�．通过 	��=ZL
<�=2*$CL�	6�= @"!�=(指令来设置相位切换的时间间隔。
�．通过 	��=ZL�;�?'= [
<�=2*$C^A7�=2*$C\指令来设置 	��的触发源。
�．通过 	��=ZL��6�= ;<指令来启动 	��。

	��=ZL	�6�=� @&=E2==#(
设置 	��的相位 �。�—���。

	��=ZL	�6�=�？
查询 	��的相位 �。

	��=ZL	�6�=� @&=E2==#(
设置 	��的相位 �。�—���。

	��=ZL	�6�=�？
查询 	��的相位 �。

	��=ZL
<�=2*$CL�	6�= @"!�=(
设置频率切换的时间间隔。

	��=ZL
<�=2*$CL�	6�=X
查询频率切换的时间间隔。

	��=ZL�;�?'= [
<�=2*$C^A7�=2*$C\
设置 	��的触发源。内部（
<�=2*$C）或外部（A7�=2*$C）。
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	��=ZL�;�?'=？
查询 	��当前的触发源。

	��=ZL��6�= [;<^;��\
开启 	��模式（;<），关闭 	��模式（;��）。

	��=ZL��6�=？
查询 	��模式开关状态，返回“�”（;��）或“�”（;<）。关时回到点频模式。

扫描模式指令

�．过 6		�Z指令或 ��<�"!H*、�?AVI=*'Z、�;��$E=、�;��6BAL;���="指令来设

置输出的波形、幅度、直流偏移和频率。

�．通过 �?AVI=*'ZL��6?" @42=>I=*'Z(指令来设置扫描的起始频率。
�．通过 �?AVI=*'ZL��;	 @42=>I=*'Z(指令来设置扫描的终止频率。
�．通过 �TA=-L�	6�!*E [�
<=$2^�;B$2!"K�!'\指令来设置扫描的模式。
�．通过 �TA=-L�
�A @"!�=(指令来设置扫描的时间。
�．通过 �TA=-L�;�?'= [
<�=2*$C^A7�=2*$C\指令来设置扫描的触发源。
�．通过 �TA=-L��6�= ;<指令来启动扫描。

�?AVI=*'ZL��6?" @42=>I=*'Z(
设置扫描的起始频率。

�?AVI=*'ZL��6?"？
查询扫描的起始频率。

�?AVI=*'ZL��;	 @42=>I=*'Z(
设置扫描的终止频率。

�?AVI=*'ZL��;	？
查询扫描的终止频率。

�TA=-L�	6�!*E [�
<=$2^�;B$2!"K�!'\
设置扫描的模式。线性模式（�
<=$2）或对数模式（�;B$2!"K�!'）

�TA=-L�	6�!*E？
查询扫描的模式。

�TA=-L�
�A @"!�=(
设置扫描的时间。
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�TA=-L�
�AX
查询扫描的时间。

�TA=-L�;�?'= [
<�=2*$C^A7�=2*$C\
设置扫描的触发源。内部（
<�=2*$C）或外部（A7�=2*$C）。

�TA=-L�;�?'=？
查询扫描当前的触发源。

�TA=-L��6�= [;<^;��\
开启扫描模式（;<），关闭扫描模式（;��）。

�TA=-L��6�=？
查询扫描模式开关状态，返回“�”（;��）或“�”（;<）。关时回到点频模式。

计数指令

��<�"!H*L�;�$C 
<
�!$C
对计数器初始化。

��<�"!H*L�;�$C ��6?"
启动计数器开始计数。

��<�"!H*L�;�$C ��;	
停止计数器计数。

��<�"!H*L�;�$C ��A62
清零计数器计数值。

��<�"!H*L�;�$CX
抄取计数器当前的计数值。

测频指令

��<�"!H*L�?AVI=*'Z �A6�I2=
启动测频功能，仪器开始一次新的测频。

��<�"!H*L�?AVI=*'ZX
测频结束后，用该命令抄取上次测频的频率值。

��<�"!H*L�?AVI=*'Z B6�A @"!�=(
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设置测频的闸门时间�时间范围从 ���#至 ��#。

��<�"!H*L�?AVI=*'Z B6�AX
查询当前测频的闸门时间。

触发指令

�?
BE=2 L �;�?'= [
��=&!$"=^A7�=2*$C^���\
设置仪器各项功能的触发源或调制源。内部（
��=&!$"=）、外部（A7�=2*$C）或单次（���）。

�?
BE=2 L �;�?'=X
查询仪器当前功能的触发源或调制源。内部（
��）、外部（A7�）或单次（���）。

函数输出开关指令

6�
���L��6�A @;*^;44(
这条指令仅仅关闭或打开仪器内部信号发生部件，机器内部的继电器不动作，对关断隔

离要求不高，动作比较频繁的操作比较适用，不会减少内部继电器的寿命。

6�
���L��6�A？
这条指令是查询仪器函数输出的状态，如果函数输出的状态时 ;*Y返回 �，如果函数输出
的状态时 ;44Y返回 �。

?�L��6�A @;*^;44(
这条指令关闭或打开仪器内部信号发生部件，机器内部的继电器也同时关闭或打开，关

闭后，函数输出的隔离度较高，如果动作比较频繁，会减少内部继电器的寿命。

?�L��6�A？
这条指令是查询仪器函数输出的状态，如果函数输出的状态时 ;*，返回 �，如果函数输
出的状态时 ;44，返回 �。

系统相关指令

P
�<？
读取厂家识别标志。仪器返回数据“�6�	�A ��� �=2!=# ��� �I*'"!H* B=*=2$"H2”

P?��
复位指令，仪器返回缺省开机状态。

P�6� [�^�^�^�^�^�^�^�^�^
^��\
可以保存 ��种仪器的输入状态。其中状态 �是保存仪器断电前的工作状态，是自动保存
的。状态 �至状态 ��是用户自己定义的状态。



�	������������������������数字合成函数信号发生器�计数器使用说明书

��

P�6� [�^�^�^�^�^�^�^�^�^
^��\
调取已经存储的 ��种工作状态。

RS232特有的指令
�W��=� L �;�6�
该命令使仪器从远地进入本地状态，按键开始起作用

�W��=� L ?A�;�A

该命令使仪器从本地进入远地状态，按键除【#K!4"】使仪器进入本地外，其余全部被封锁。

RS232接口和计算机的连接电缆接线图如下:

�
�
�
�
�
�
�
�



�
�
�
�
�
�
�
�



��
孔式插头 ��
孔式插头
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一、概述

����系列 ���信号发生器可以选配 �路模块，当 6路为点频且波形为正弦波或方

波时，可以按照下列说明正确设置 �路信号输出，6路和 �路信号之间的相位差可以任

意调节。在 6路为调幅时，�路输出为调制信号波形；当 6路为调频时，�路无波形输

出；当 6路为扫描、猝发、���和 	��时，�路输出保持不变。

二、B路信号的技术指标
�、输出频率：

频率范围：���������)��

频率最小分辨率：������

频率稳定度：优于9�,��%�

�、输出幅度（输出波形为正弦波）：

幅度范围：����-%-����-%-

最小分辨率：9����-%-（输出幅度 (��）

9���-%-（输出幅度 5��）

幅度误差：5��9���-%-

失真度：5��（输出幅度 ��-%-，4a�)��）

�、输出阻抗：���b9��

�、输出波形：正弦波、方波、三角波、负锯齿波、正锯齿波（6�时）

�、方波前后沿：@ ���#

�、6��正弦信号相位差范围：���������度

6��正弦信号相位误差：%���度� +���度（频率@�)��）

三、 面板说明

�、 带 �路输出的前面板图

7 B 路信号
说明
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�、 带 �路输出的后面板图

带 �路输出后，给【�】、【N】和【O】键分别赋予了第二功能【6路】、【�路】和

【移相】功能。���输出端口移到了后面板。

四、 B路信号操作说明

�、功能选择

按下【#K!4"】键再按下【�路】键，进入 �路功能设置模式，此时显示区左侧第二

个Q亮。进行 �路后可以设置 �路信号的频率、幅度、波形。

按下【#K!4"】键再按下【6路】键，则返回 6路功能设置模式，显示区显示 6路相

应的功能参数。也可以按【调频】、【调幅】、【扫描】、【猝发】和【键控】等，直接进入
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6路相应的功能设置模式。

�、设置 �路信号的频率

在 �路功能设置模式下，按【频率】键，显示区显示当前 �路频率值。可用数据键

或调节旋钮输入频率值，这时仪器 �路输出端口即有该频率的信号输出。

B路信号频率设置范围为 100μHz ~ 20kHz。

�、设置 �路信号的幅度

在 �路功能设置模式下，按【幅度】键，显示区显示当前 �路幅度值。可用数据键

或调节旋钮输入幅度值，这时仪器 �路输出端口即有该幅度的信号输出。

B路信号幅度设置范围为 20. 00 mV p-p ~ 20.00 Vp-p。

�、设置 �路信号的波形

在 �路功能设置模式下，按下【#K!4"】键后再按下波形键，可以选择 �路信号波形

为正弦波、方波、三角波、升锯齿波四种波形。同时波形显示区显示相应的波形符号。

�、设置 6、�信号相位差

当 6路为点频且波形为正弦波时，可以设置 6路和 �路信号的相位差。

按下【#K!4"】键再按下【相位】键，进入相位差设置模式（同时自动转入 6路模式1。

此时显示区显示相位差。可用数据键或调节旋钮输入相位差，这时仪器 6路和 �路输出

端口即有相应相位差的信号输出。

相位差的设置范围为 0.0 ~360.0 度。

五、注意事项：

�、因调制输出频率最高只到 ��)��，因此在用示波器观察波形时，其示波器输入耦合方

式最好放在直流（��）档。

�、调制输出的输出阻抗为 ���b，因此所接负载大小会对输出幅度的准确度有所影响，

测量时应有所注意。
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六、附加遥控指令说明

6		�Z L � L �
<I#H!& .@42=>I=*'Z(Y@$�-C!"I&=(Y@H44#="(/
6		�Z L � X
��<�"!H* L��6	=L�[�
<I#H!&^�V�$2=^�?
$*EC=^�	U?6�	^�;T<U?6�	 \
��<�"!H* L ��6	= L �X
�?AVI=*'Z L � @42=>I=*'Z(
�?AVI=*'Z L � X
�;��$E= L � @$�-C!"I&=(
�;��$E= L � X
	�6�= L 6%� @-K$#=(
	�6�= L 6%�X

指令的详细说明如下：

6		�Z L � L �
<I#H!& .@42=>I=*'Z(Y@$�-C!"I&=(Y@H44#="(/

使用 6		�Z指令可以通过遥控接口直接设置函数发生器的输出，你可以设置波形、

频率、幅度和偏移。例如设置一输出 ����、��		的正弦波，直流偏移为 ����的指令

如下：

“6		�L�
< � ��MY��� �		Y%��� �”

“6		�L�
< ���A+�Y���Y%���”

注意：由于 B路信号没有直流偏移功能，所以指令后面的<offset>实际上是不起作用的

6		�Z L � X
查询 �路输出的波形、频率和幅度。返回数据格式如下：
“�
< ��������A+��Y��������A+��Y��������A+��”

��<�"!H*L��6	=L�[�
<I#H!&^�V�$2=^�?
$*EC=^�	U?6�	^�;T<U?6�	 \

使用 ��<�"!H*指令可以通过遥控接口直接设置函数发生器的输出波形。只有上面列

出的五种波形。

��<�"!H* L ��6	= L �X

查询 �路的输出波形。返回数据如 �
<、�V�、�?
、�	U?6�	、�;T<U?6�	等。

�路相关遥控指令
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�?AVI=*'Z L � @42=>I=*'Z(

使用 �?AVI=*'Z指令可以通过遥控接口直接设置函数发生器的输出频率。

�?AVI=*'Z L � X

查询 �路的输出频率。返回的数据单位为 ��。格式如下：

“��������A+��”

�;��$E= L � @$�-C!"I&=(

使用 �;��$E=指令可以通过遥控接口直接设置函数发生器的输出幅度。

�;��$E= L � X

查询 �路的输出幅度。返回的数据单位为 �--。格式如下：

R��� �����A+��S

	�6�= L 6%� @-K$#=(

使用 	�6�=可以设置Ａ路和Ｂ路两路输出信号的相位差。单位为度。

设置两路信号相位差为 ����度Y例子如下：

“	�6�= L 6%� ����”

	�6�= L 6%�X

查询两路输出信号的相位差，返回数据单位为度，格式如下：

“�����������A+��”

注意：

所有的设置指令都只有在通道 A是点频输出而且波形是正弦波或方波时才能起作用。
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一、概述

本机可以选配任意波模块，实现任意波形的产生和重现。所附带的任意波控制软件

提供一个图形化波形编辑工具：用户可以操作鼠标绘制波形，也可以读取文本编辑软件

编辑的波形数据文件，还可以从 �A��?;<
7存储示波器中读取波形数据。波形数据绘

制或编辑以后，本软件将波形数据传输到 ����系列仪器，仪器即可产生相应的波形。本

软件必须和 ����系列带任意波模块的仪器配合方可正常使用。

二、技术指标

�、任意波形个数： �个
�、波形长度：� � �����点
�、波形幅度分辨率：�� !"#
�、频率范围：������ � ���)��
�、采样速率：5 ���#$�#

三、使用说明

�、软件安装

运行R����任意波处理安装程序S文件夹下的 �A��	�A7A 即可完成安装。

�、运行软件

软件安装完毕后，点击R开始S%(R程序S%(R����系列任意波模块c %(R����系列任意波

处理S即可运行该程序。

�、使用说明

��� 波形数据

本软件的波形数据格式如下：纵坐标（W轴）的坐标数值归一化为%�����到 �����；

横坐标（7轴）的坐标数值从 �到波形长度减 �。

���打开和保存波形数据

R文件S菜单用来打开和保存波形数据文件。

8 任意波模

块说明
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����� 波形文件格式

波形文件格式：文本文件，6��

字符构成，第一行为波形长度（点数），第二行为

第 �点的 W轴数值，第三为第 �点的 W轴数值，__，依此类推。

例：F$]=��"G"

� 0第 �行：波形长度值1

%����� 0第 �行：第 �点波形数值1

%����� 0第 �行：第 �点波形数值1

%����� 0第 �行：第 �点波形数值1

����� 0第 �行：第 �点波形数值1

����� 0第 �行：第 �点波形数值1

����� 0第 �行：第 �点波形数值1

����� 0第 �行：第 �点波形数值1

����� 0第 
行：第 �点波形数值1

波形文件可以由R记事本S等纯文本编辑器进行编辑。

����� 保存当前的波形数据文件

可以将当前波形编辑区波形对应的数据保存到波形文件中。

����� 打开保存的波形数据文件

可以将保存的波形数据从波形文件中读出并自动将波形显示在波形编辑区。

����� 退出任意波软件

��� 编辑波形

����� 设置任意波长度

可以按照需要设置任意波长度（波形点数）。在波形长度设置区中输入需要的波形长

度然后回车，波形编辑区显示波形长度也相应进行改变。

最小波形点数为 �个，最大波形点数为 �����个。

����� 绘制波形

在波形编辑区中按下鼠标左键并移动，鼠标左键的轨迹即是当前的波形。同时鼠标

左键当前的坐标显示在波形编辑区上方的R当前坐标S显示区中。放开鼠标左键即停止绘

制。

����� 清除波形

如果想清除当前波形编辑区中的全部波形，可以点击R清除波形S按钮，或点击R其它S

菜单下的R清除波形S子菜单。此时所有波形点数据全为 �。

����� 放大波形

为了便于观察和绘制波形，可以将波形放大。可以点击工具栏上的R放大S按钮，或
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点击R视图S菜单下的R放大S子菜单进行波形放大。

����� 缩小波形

为了观察波形全貌，可以将波形缩小。可以点击工具栏上的R缩小S按钮，或点击R视

图S菜单下的R缩小S子菜单进行波形放大。

为了在波形编辑区显示全部波形，可以点击工具栏上的R�：�S按钮，或点击R视图S

菜单下的R全部显示S子菜单实现。

����� 精确输入某一点的数值

在起点设置框中输入该点的横坐标（7）和纵坐标（W）对应数值，输入完毕后点击

R输入点S按钮，则该点的数值被记录并同时显示在波形编辑区中。

����� 精确输入某一直线段

在起点设置框中输入该线段起点的横坐标（7）和纵坐标（W）对应数值，在终点设

置框中输入该线段终点的横坐标（7）和纵坐标（W）对应数值，输入完毕后点击R输入

线段S按钮，则该线段的数值被自动计算并同时显示在波形编辑区中。

����� 波形的文本输入

可以用文本编辑器输入波形数值。如果要精确的波形数据，则可以用文本编辑器编

辑波形文件，然后用本软件打开该波形文件，即可将该波形输出到 ����系列仪器存储并

产生出相应的波形。

���产生标准波形

可以产生 �种标准波形：方波，正弦波，余弦波，三角波，升锯齿波，降锯齿波。

点击R标准波形S菜单下的R方波S，R正弦波S，R余弦波S，R三角波S，R升锯齿波S，R降

锯齿波S产生相应的标准波形并显示在波形编辑区。

���波形运算

可以对当前的波形进行一定的运算，从而得到新的波形。包括波形相加，波形相减，

波形 W轴对称，波形 7轴对称，波形幅度除常数，波形幅度乘常数等。

点击R波形运算S菜单下的R波形相加S，R波形相减S，R7轴对称S，RW轴对称S，R幅

度除常数S、R幅度除常数S、R幅度归一化S、R频率乘常数S和R正弦波相加公式S进行相应

的运算得到新的波形并显示在波形编辑区。

����� 波形相加

将当前波形编辑区的波形和某一波形文件中的波形相加之后得到新波形。为了归一

化，波形相加后再除 �。实际上是将当前波形数据每点数值的一半加上波形文件中波形相

应位置数值的一半，从而得到新波形。如果两波形长度不同，波形相加后以波形长的长

度为新波形的长度。

例：当前波形长度为 ��，从 �到 
各点的数值依此如下，波形文件 F$]=��"G"长度

为 �，波形数值依此如下：
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当前波形 F$]=��"G" 相加后波形

�� � �� 0波形长度值1

��� %����� %����� 0第 �点波形数值1

��� %����� %����� 0第 �点波形数值1

��� %����� %����� 0第 �点波形数值1

��� ����� ����� 0第 �点波形数值1

��� ����� ����� 0第 �点波形数值1

��� ����� ����� 0第 �点波形数值1

��� ����� ����� 0第 �点波形数值1

��� ����� ����� 0第 �点波形数值1

��� ��� 0第 �点波形数值1

��� ��� 0第 
点波形数值1

����� 波形相减

将当前波形减去某一波形文件中的波形之后得到新波形。为了归一化，波形相减后

再除 �。实际上是将当前波形数据每点数值的一半减波形文件中波形相应位置数值的一

半，从而得到新波形。如果两波形长度不同，波形相减加后以波形长的长度为新波形的

长度。

����� 波形 7轴对称

将当前波形每点数值乘以%�得到新波形。

����� 波形 W轴对称

将当前波形以中心点为基准进行左右对称得到新波形。

����� 波形幅度除常数

将当前波形每个点数值除以一常数，得到新波形。常数的绝对值不小于 �。

����� 波形幅度乘常数

将当前波形每个点数值乘以一常数，得到新波形。常数的绝对值不小于 �。当结果

大于 �则置为 �；当结果小于%�则置为%�。

����� 波形幅度归一化

将当前波形每个点数值乘以一相同的常数，得到新波形。原波形的最大绝对值对应

新波形的绝对值为 �。即对原波形归一化且不失真。

����� 波形频率乘常数

将当前波形频率乘一正整数得到新波形，即对当前波形编辑区中的波形倍频，该正

整数也称为倍频数。正整数的绝对值不小于 �。实现此功能时波形点数要尽量多，波形点

数要能被倍频数除尽，否则产生信号误差可能较大。

����
 正弦波公式输入
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可以输入两个正弦波相加的公式。公式为格式 a1#!*f1G+a2#!*f2G ，其中 a1，a2，f1，

f2为可变参数，其它符号不能改变。要求 f2为 f1的整数倍，取点数要尽量多，点数要能

被倍频数除尽。公式正确输入后将自动产生一个周期内的波形，具体的幅度和频率要由

����系列的仪器来设置。

例：产生波形为两个正弦波信号之和，第一个正弦波频率为 �� ��，幅度为 ��，第

二个正弦波频率为 �����，幅度为 ����信号（第二个信号频率为第一个信号频率的 �倍，

即倍频数为 � ，幅度为第一个信号的 ���）。

�、取点数要尽量多，点数要能被倍频数除尽，本例中可选为 ��


；（如果点数较

少产生信号误差可能较大）；

�、点 R波形运算 S %( R正弦波相加公式 S，输入 �#!*��G+���#!*���G 或者输入

#!*G+����#!*�G后确定，此时相应波形显示在波形编辑区；

�、点R输出波形S按钮则将波形数据输出到 ����系列仪器；

�、设置 ����系列仪器频率为 ����，幅度为 ����，即产生要求的波形。

��� 通信设置

在向 ���� 系列仪器传输波形和读取示波器数据前必须设置 ?���� 参数。本软件

?����参数应该与相应的 ����系列仪器和示波器的 ?�����参数保持一致。

����� 选择 ?����端口

点击R通信设置S中R端口S 下的相应端口号进行设置。

�����选择 ?����波特率

点击R通信设置S中R波特率S 下的相应波特率进行设置。

�����选择 ?����校验

点击R通信设置S中R校验S 下的相应校验方式进行设置。

�����选择 ?����流量控制

点击R通信设置S中R流量控制S 下的相应流量控制方式进行设置。

�����选择通信地址

点击R通信设置S中R通信地址S，在弹出的窗口中设置通信地址。

停止位为 �，不可设置。

���输出波形

����� 用 ?����电缆连接计算机与 ����系列仪器

必须首先关掉计算机或 ����系列仪器然后才能进行 ?����电缆连接。

�����设置 ����系列仪器的通信参数 ����系列仪器中串口参数的设置在R系统功能S中进

行，具体操作见《�	����系列数字合成函数信号发生器�计数器使用说明书》的R第五章 使

用说明S %(R第二节 函数信号输出使用说明S%(R��、系统功能S。

����� 设置本软件的通信设置
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本软件的通信设置详见本章R��� 通信设置S。

认真检查 ����系列仪器通信设置和本软件的通信设置，保证R通信地址S、R波特率S、

R校验S等参数完全一致。

����� 设置任意波编号

任意波编号可以从 �到 �设置，分别对应 ����系列仪器的 6?��到 6?��，在仪器

中对应波形编号为 ��到 ��。

����� 输出当前波形编辑区中的波形

点击R输出波形S按钮，或点击R其它S菜单中的R输出波形S子菜单可以输出波形。此

时弹出一窗口，显示当前传输的波形进度。传输完成后自动关闭此进度窗口。如果计算

机和 ����系列仪器连接不正常，或 ����系列仪器通信设置和本软件的通信设置不一致，

则弹出一提示框提示进行上述检查。

例：绘制长度为 ����点的波形，并送到仪器作为任意波 �。

用 ?����电缆连接计算机与 ����系列仪器，正确设置仪器和本软件的通信设置。

�、设置波形长度为 ����点；

�、绘制波形；

�、设置任意波编号为 �；

�、点击R输出波形S按钮输出波形到 ����系列仪器。

�、待输出完毕后，按 ����系列仪器的R�K!4"S键退出程控功能。选择波形编号 ��

（先按R�K!4"S键再按R62 S键，输入 ��后再按R�K!4"S键），����系列仪器显示区显示

��：62 �，并输出本软件绘制的任意波 �波形。

注意：步骤 4也可放到步骤 2的前面。本软件绘制的波形只是一个周期波形数据。波形的频率和

幅度由 F120 系列仪器设置。

���读取存储示波器数据

����� 用 ?����电缆连接计算机与存储示波器

�����设置存储示波器的通信参数

存储示波器中串口参数的设置见其说明书。

����� 设置结束字符

点击R示波器S菜单中RA;�字串S中相应结束字符进行设置。

����� 设置本软件的通信设置

本软件的通信设置详见本章R��� 通信设置S。

认真检查存储示波器通信设置和本软件的通信设置，保证R通信地址S、R波特率S、R校

验S、R流量控制S和RA;�字串S完全一致。

����� 建立本软件与存储示波器的通信连接

点击R示波器S菜单中R建立连接S检查本软件与示波器的通信是否正常。



�	������������������������数字合成函数信号发生器�计数器使用说明书

��

����� 选择从示波器中读取的数据源

点击R示波器S菜单中R数据源S中相应的数据源进行选择。可以选择的数据源参见相应

示波器的说明书。

����� 读取示波器中相应数据源的数据

点击R示波器S菜单中R读取数据S 子菜单进行数据读取处理。此时弹出一窗口，显示

当前数据读取的进度。读取完成后自动关闭此进度窗口。如果计算机和示波器连接不正

常，或示波器通信设置和本软件的通信设置不一致，则弹出一提示框提示进行上述检查。

数据读取成功后自动显示在波形编辑区，可以对读取的数据进行保存，编辑，输出

到 ����系列仪器。�A��?;<
7存储示波器的数据长度为 ����个点。

����� 与示波器相连的 ?����连接电缆

?����连接电缆参考示波器的说明书。对于 �A��?;<
7存储示波器，?����连接

电缆连接关系如下：

示波器 ?����接口和计算机的连接电缆接线图如下：
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针母插头 
针母插头
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本机可以加载功率输出模块，能驱动大的功率负载，满足用户的一些需要。功率输

出模块的性能指标：

�、输出端口：�路输出

�、输出频率：������ � ��)�� 0不带 �路模块1

������ � ��)�� 0带 �路模块1

�、输出波形：正弦波

�、输出幅度：��-%- � ���-%-

�、输出负载：8 � b

�、输出功率：( � T（� b 负载）

9 功率放大

模块说明
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F120系列数字合成函数信号发生器/计数器，还可以配接 USB接口，配接 USB接口

后操作说明补充如下：

�、����系列接口选择的操作说明

在 ����项接口选择.
<�A?�6�A/：仪器的遥控接口选择，可以在 B	
�%���（编号和

提示符分别为 �：B	
�）、?����（编号和提示符分别为 �：?����）和 ���（编号和提

示符分别为 �：���）进行设置。出厂时设置为 ?����（编号和提示符分别为 �：?����）。

�、����系列 ���接口驱动程序的安装

在随机附带的 ��%?;�中有下列软件：

�������U�2!]=2#�=G=

����系列 ?����接口测试安装程序

��� 驱动程序展开

软件初始化安装需要运行 �������U�2!]=2#�=G=来展开所有的驱动程序0T!*&HF# 和

�$'!*"H#K1。这些驱动程序将被拷贝到一个缺省目录 �Ld�!C$ #d���d�	���G或其他用户指

定的目录中，每种操作系统的驱动程序将拷贝到相应名称的子目录下。如（T
<或�6�7）

��� 在T!*&HF# 
� �= 操作系统中 �!2"I$C �;� 	H2" �2!]=2的安装步骤

安装步骤如下：

�、用 ���电缆连接计算机和函数信号发生器；

�、T!*&HF#将弹出R发现新硬件S的窗口，点击R下一步S按钮继续；

�、选择R寻找新硬件的驱动程序S，点击R下一步S按钮继续；

�、选择R指定位置S；

�、按R浏览S按钮，指定目录R�Ld�!C$ #d���d�	���GdT
<S 点击R下一步S按钮继续；

�、确认路径和文件名和显示的相符，点击R下一步S按钮继续；

�、点击R完成S按钮，结束R�	���G ��� �H�-H#!"= �=]!'=S的安装；

�、T!*&HF#将再次弹出R发现新硬件S的窗口，点击R下一步S按钮继续；


、选择R寻找新硬件的驱动程序S，点击R下一步S按钮继续；

��、选择R指定位置S；

��、按R浏览S按钮，指定目录R�Ld�!C$ #d���d�	���GdT
<S 点击R下一步S按钮继续；

10 USB接口
说明
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��、确认路径和文件名和显示的相符，点击R下一步S按钮继续；

��、点击R完成S按钮，结束R�	���G ��� �H �6?� �2!&E= �H*"2HCC=2S的安装，至此在

T!*&HF# 
�操作系统下的驱动程序安装完毕。

��� 在T!*&HF# 7	 操作系统中 �!2"I$C �;� 	H2" �2!]=2的安装步骤

安装步骤如下：

�、 ���电缆连接计算机和函数信号发生器；

�、T!*&HF#将弹出R发现新硬件S的窗口，点击R下一步S按钮继续；

�、选择R寻找新硬件的驱动程序S，点击R下一步S按钮继续；

�、选择R包括如下位置S；

�、按R浏览S按钮，指定目录R�Ld�!C$ #d���d�	���GdT
<S 点击R下一步S按钮继续；

�、确认路径和文件名和显示的相符，点击R下一步S按钮继续；

�、点击R完成S按钮，结束R�	���G ��� �H�-H#!"= �=]!'=S的安装；

�、T!*&HF#将再次弹出R发现新硬件S的窗口，点击R下一步S按钮继续；


、选择R寻找新硬件的驱动程序S，点击R下一步S按钮继续；

��、选择R包括如下位置S；

��、按R浏览S按钮，指定目录R�Ld�!C$ #d���d�	���GdT
<S 点击R下一步S按钮继续；

��、确认路径和文件名和显示的相符，点击R下一步S按钮继续；

��、点击R完成S按钮，结束R�	���G ��� �H �6?� �2!&E= �H*"2HCC=2S的安装。

至此在T!*&HF# 7	操作系统下的驱动程序安装完毕。

��� 在T!*&HF# ���� 操作系统中 �!2"I$C �;� 	H2" �2!]=2的安装步骤

安装步骤如下：

�、 ���电缆连接计算机和函数信号发生器；

�、T!*&HF#将弹出R发现新硬件S的窗口，点击R下一步S按钮继续；

�、选择R寻找新硬件的驱动程序S，点击R下一步S按钮继续；

�、选择R指定位置S；

�、按 R浏览 S按钮，寻找安装文件 R#C$  I#�!*4S的定位。其确省目录是

R�Ld�!C$ #d���d�	���GdT
<S 点击R下一步S按钮继续；

�、确认路径和文件名和显示的相符，点击R下一步S按钮继续；

�、点击R完成S按钮，结束R�	���G ��� �H�-H#!"= �=]!'=S的安装；

�、T!*&HF#将再次弹出R发现新硬件S的窗口，点击R下一步S按钮继续；


、选择R寻找新硬件的驱动程序S，点击R下一步S按钮继续；

��、选择R指定位置S；

��、按 R浏览 S按钮，寻找安装文件 R#C$  I#�!*4S的定位。其确省目录是

R�Ld�!C$ #d���d�	���GdT
<S 点击R下一步S按钮继续确认路径和文件名和显示的
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相符，点击R下一步S按钮继续；

��、点击R完成S按钮，结束R�	���G ��� �H �6?� �2!&E= �H*"2HCC=2S的安装。

至此在T!*&HF# ����操作系统下的驱动程序安装完毕。

安装完毕后会在设备管理器中有如下显示：

可以看出，计算机将 ���接口看作是一 �6?�接口，这样原来为 ?����
编写的程序可以基本不做任何修改就可以使用，只要指定串口用 �;��即可，
其他操作都和 �;��或 �;��一样。

注意：驱动程序安装后，一般缺省会看 USB 为 COM3 口，如果 COM3 口已经被占

用那么会自动改为 COM4 口，依此类推。断开连接后，上面图中用红线圈的显示

项都会去除。
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一、出错处理

��� 输入数值超出范围错误提示与处理：如果输入数值超出范围，则响“嘀”“嘀”两声

提示出错。如果输入数值小于当前可以输入数值的下限，则仪器自动把输入数值设置为

当前可以输入数值的下限；如果输入数值大于当前可以输入数值的上限，则仪器自动把

输入数值设置为当前可以输入数值的上限。

例：���仪器输入频率 ����M，则响“嘀”“嘀”两声提示出错，并自动把输入数值

设置为 �����。

��� 当前功能按键无意义错误提示与处理：响“嘀”“嘀”两声提示出错，仪器不响应错

误输入。

例：输入频率值时按【%】键，响“嘀”“嘀”两声提示出错，不作其它处理。

二、检修

��� 本仪器采用大规模 ��;�集成电路和超高速 A��、���电路等，为防止意外损坏，

修理时严禁使用两芯电源线的电烙铁，测试仪器或其它设备的外壳应接地良好。

��� 修理焊接时严禁带电操作。只要电源线插入本仪器，电源部件和晶振部分即开始加电。

焊接时必须将本仪器的电源线拔去。

��� 维修时，一般先排除外部故障和直观故障，如开路、短路或参数设置不合适等，其次

测量机内各组电压是否正常。在各组电压正常的情况下，检查有故障部分电路的静态工

作点是否正常，有无虚焊点。集成电路故障应在慎重判断后，予以排除。

检修时示波器的探头或万用表的表笔应接触在测试点上，不能碰及邻近各点，造成

故障扩大化。

��� 在不能确定故障原因的情况下，请及时与本公司的特约维修点联系，以使故障得以及

时排除。

11注意事项
与检修
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一、标准配置

N ����（或 ���、���、���、���、���）型数字合成函数信号发生器�计数器
�台

N �<�%双夹电缆 �根
N �<�测试电缆 �根

N ?����连接电缆 �根
N ?����测试软件光盘 �张
N 电源线 �根
N 产品使用说明书 �本
N 产品合格证 �张
N ���6�����保险丝（已装入插座内） �只

二、选购配置

 ��Ω阻抗匹配器 �只
 任意波插件及附带的软件 �件
 双路插件 �件
 功率插件 �件
 ���接口 �件
 ?�%���接口 �件
 
AAA%���接口 �件

南京盛普仪器科技有限公司保留权利可随时变更本手册所提及的硬件

及软件而勿须事先声明。

12 仪器整套

设备及附件

存储功能密码为：8511。
输入方法：按顺序输入“8”“5”“1”“1”“Shift”。


